Astronomicka refrakce

Jev astronomické refrakce nastava pfri prlchodu svételnych paprskl (napf. z hvézdy)
atmosférou Zemé. Atmosféra ma vlivem tihové sily plsobici na ¢éastice v ni obsazené tvar
soustfednych kulovych slupek, jejichz stred lezi ve stfedu Zemé a které se liSi svoji hustotou.
Postupuje-li svételny paprsek z vesmiru do atmosféry Zemé, prochazi postupné stale hustsim
prostredim. V ddsledku toho nastava lom svétla (refrakce svétla), v tomto pripadé lom ke kolmici.

Paprsek totiz postupuje z prostredi opticky ridSiho do prostredi opticky hustSiho. Proto se lame
ke kolmici.

VySe popsany jev se nazyva astronomicka refrakce v pfipadé, Ze nastava vné atmosféry,
a terestricka refrakce v pripadé, Ze nastava v atmosfére Zemé. V radé ucebnich textd (vcetné
tohoto) se ale vétSinou oba jevy nazyvaji souhrnné astronomicka refrakce.

Situace je zobrazena na obr. 28, na kterém jsou ale pro vétsi pfehlednost Uhly dopadu a Uhly
lomu prehnané velké! Do mista pozorovatele, ktery se nachazi v bodé P, dopadaji z hvézdy H
svetelné paprsky. Vlivem stale rostouci hustoty atmosféry se svételné paprsky lamou ke kolmici.

Ve skutecnosti nejsou vrstvy atmosféry oddéleny tak vyrazné, jako je tomu na obr. 28. Situace
na zobrazeném obrazku je zjednoduSena - ve skutecné atmosfére prechazeji jednotlivé vrstvy mezi
sebou spojité.

Posledni paprsek, ktery dopada do oka pozorovatele, si oko pozorovatele (ve spojeni s mozkem)
prodlouzi do bodu Z'. Pozorovatel proto vidi hvézdu v bodé ', tedy vySe nad obzorem, nez
hvézda ve skutecnosti je.

Oko pozorovatele a mozek, ktery informace z oka vyhodnocuje, nedokazi zapocitat lom svétla.

Proto si podvédomé prodlouZzi posledni paprsek, ktery do oka dopadl.

Nejvice je zkreslena poloha hvézd v blizkosti obzoru (horizontu) - astronomicka refrakce

dosahuje az pll stupné. Nejméné je zkreslena poloha hvézd v blizkosti zenitu.
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Astronomickd refrakce je dllezitd pri vSech astronomickych pozorovanich, protoze ji
astronomové museji brat pfi popisu poloh hvézd v Gvahu.

Nasledkem astronomické refrakce nastavaji také tyto jevy:

1. prodlouZeni dne;
2. zmeéna tvaru slunecniho disku u horizontu;
3. zeleny paprsek.

Vlivem astronomickeé refrakce vidime hvézdy (a tedy i Slunce) pfi vychodu dfive, nez se hvézda
skute¢né dostane nad obzor. Vlivem lomu svételnych paprski prochazejicich atmosférou se dostane
do oka pozorovatele svétlo z dané hvézdy drive, nez tato hvézda fyzicky vyjde nad horizont.
Schematicky je tato situace zobrazena na obr. 29, na kterém jsou pro vétsi ndzornost thly lomenych
svételnych paprskl vyrazné zvétsené.

Tentyz jev nastava i pfi zapadu hvézdy (tedy i Slunce): hvézdu vidime, i kdyz ve skutecnosti je
jiz hvézda pod horizontem (nastal oblansky soumrak).

V nasich zemépisnych Sirkach se timto zplisobem prodlouZzi trvani dne pfiblizné o 8 minut az
12 minut. V polarnich oblastech se vlivem astronomické refrakce mdlze den prodlouzit vyrazné vice.
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Atmosféricka refrakce zplsobuje také zménu tvaru slunecniho disku v blizkosti horizontu (tj. pri
zapadu Slunce nebo pfi vychodu Slunce - viz obr. 30). Zplosténi Slunce ve vertikalnim sméru Ize
vysveétlit pravé astronomickou refrakci. Spodni okraj zapadajiciho Slunce je u obzoru vice zvysen,
nez horni okraj. Proto se vertikaIni primér Slunce jevi zkraceny. Mira zplosténi s rostouci vyskou

Slunce nad obzorem klesa.
Analogicky jev nastava pfi vychodu resp. zapadu Mésice.
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Obr. 30

Pfi zapadu Slunce nebo pfi vychodu Slunce Ize v nékterych pripadech na kratkou dobu (pfiblizné
1 sekundu) spatfit zelené svétlo, tj. tzv. zeleny paprsek. Tato doba je ale zavisla na ro¢ni dobé a na
zemepisné poloze mista pozorovatele. NejkratSi doba, po kterou je vidét zeleny paprsek, je v dobé
jarni rovnodennosti a podzimni rovnodennosti. Nejdel$i doba pak mdze nastat v dobé zimniho
slunovratu nebo letniho slunovratu, kdy je Slunce nejdale od nebeského rovniku. Tento posledni
(nebo prvni) svételny zdblesk Slunce Ize vysvétlit pomoci disperze svétla a astronomické refrakce.

Index lomu daného optického prostredi zavisi na vinové délce elektromagnetického zareni.
Proto nastava pfi dopadu svétla na rozhrani dvou optickych prostredi (tedy na rozhrani dvou vrstev
atmosféry Zeme) disperze svétla (rozklad svétla na barevné spektrum). Hodnota indexu lomu
s klesajici vinovou délkou elektromagnetického zareni roste. Proto bude vliv astronomické refrakce
vetsi pro kratsi vinové délky - z lidskym okem viditelné ¢asti spektra tedy bude tento jev nejvétsi pro
svétlo modré barvy (resp. fialové barvy). Svételné paprsky modrého svétla proto prichazeji
k pozorovateli strméji, nez pfichazeji paprsky Cerveného svétla. Modry obraz slunce tedy lezi vyse,
nez Cerveny obraz Slunce (viz schematicky obr. 31). Vzhledem k tomu, Ze Ghlovy prdmér Slunce je
priblizné 32" a Ze disperze paprskl zlutého a fialového svétla u obzoru je priblizné 38", vétsi ¢ast
monochromatického svétla se opét slozi do bilého svétla. Pouze okrajové barvy zlstavaji
monochromatické. Tyto barevné okraje ale oko nerozlisi - jejich Sirka je totiz jen nékolik Uhlovych
vtefin. Je-li ovSem pfi zapadu Slunce jiz tak hluboko pod obzorem, ze Cervené a zluté obrazy Slunce
jiz zmizely pod obzorem, z{stava nad obzorem jen zeleny a modry obraz Slunce. Modré svétlo je ale
prichodem atmosférou zeslabovano a rozptylovano vice, nez svétlo zelené. Proto je mozné
v poslednich okamzicich pred zapadnutim Slunce pod horizont vidét posledni UseC zelené barvy.

Modry zablesk v okamziku zapadu Slunce je vlivem silné absorpce a rozptylu modrého svétla
v atmosfére velmi vyjimecny.

Pravdépodobnost, ze uvidime tento jev v pfirodé, zavisi na fadé okolnosti. Podstatny vliv ma
slozeni atmosféry. Je-li atmosféra priizracna a obsahuje-li malo vodnich par, mZeme popisovany jev
vidét. Je-li Slunce pri svém zapadu Cervené, zeleny paprsek s velkou pravdépodobnosti neuvidime.
Naopak: pokud Slunce pfi svém zapadu nezménilo barvu z plvodni Zlutobilé barvy, je Sance na
zahlédnuti zeleného paprsku vétsi. Je ale nutné, aby obzor byl vymezen ostrou ¢arou bez nerovnosti
(hladina more nebo oceanu, krajina v dalce, ...).
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Obr. 31
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