Odraz vinéni v fadé bodu, stojaté vinéni

Postupuje-li vinéni fadou bodl a dospéje-li na konec této rady, nastava odraz vinéni a vina se
vraci zpét. Na konci miZze dojit ke dvéma ,typlm konce" rady bodd:
1. pevny konec - dochazi k odrazu vinéni s opacnou fazi, tj. dospél-li k pevnému konci
nejdrive vrch a pak ddl viny, po odrazu je situace opacna - jako prvni se vraci ddl a pak
vrch viny (viz obr. 35)

Pevny konec Ize zrealizovat napf. pomoci gumové hadice upevnéné ke skobé ve zdi. Nebo
détskou barevnou pruzinou, kterou vezmeme do ruky, nechame viset svisle doll a rozvinime
v pfiéném sméru. Pritom druhy konec pruziny zatizime tézkym zavazim nebo pfiSlapneme botou.
Odraz na pevném konci je pak dobre patrny.

2. volny konec - dochazi k odrazu se stejnou fazi, tj. dospéje-li k volnému konci nejdrive
vrch a pak dal viny, po odrazu se pohybuje vrch a dil ve stejném poradi - tj. nejdfive se
vraci vrch a pak ddl viny (obr. 36)
Volny konec Ize realizovat napf. volné visici détské pruziny, volné visiciho lana nebo pomoci

gumové hadice pfipevnéné ke skobé ve zdi. Tentokrate je tfeba ale mezi hadici a skobu pridat
kousek provazku.
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Obr. 35 Obr. 36

Mozna se zda, ze obrazky jsou k textu pfifazeny naopak, ale neni tomu tak! Jsou pfifazeny
dobre!!! Znovu si prectéte rozdil mezi pevnym a volnym koncem a sledujte pozorné obrazky.

Kmita-li jeden konec pruzného vlakna trvale harmonicky, postupuje vinéni k jeho pevnému
konci, tam se odrdzi a vraci se zpét ke zdroji a dochazi ke skladani (interferenci) pfimého
a odrazeného vinéni. Obé tato vinéni postupuji stejnymi rychlostmi opa¢ného sméru. U vysledného
vinéni je amplituda vychylek jednotlivych bodd rlizna a pribéh vinéni na vlakné vytvari dojem, ze
vina jako by ,stoji“ na misté. Tento typ vinéni se nazyva stojaté vinéni.

STOJATE VLNENI VZNIKA INTERFERENCi POSTUPNEHO PRIMEHO VLNENi A VLNENI
ODRAZENEHO OD PEVNEHO KONCE DANEHO PROSTREDI.

Vznik stojatého vinéni je graficky zndzornén na obr. 37; stojaté vinéni vznikd grafickou
superpozici dvou stejnych vinéni postupujicich opacnym smeérem proti sobé. Je vidét, ze bod M,
v némz se obé vinéni setkavaji v Case =0, kmitd s nejvétsi amplitudou vychylky.
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Obr. 37

»Zelend” vina se Sifi zleva doprava, ,modra“ zprava do leva. VInéni jsou zobrazena vzdy po
jedné Ctvrtiné periody.

KMITNA STOJATEHO VLNENi JE BOD, KTERY KMITA S MAXIMALNi AMPLITUDOU.

Vzdalenost dvou sousednich kmiten je > Na polovi¢ni vzdalenosti mezi dvéma kmitnami je

uzel.

UZEL STOJATEHO VLNENi JE BOD, KTERY ZOSTAVA V KLIDU (TJ. JEHO AMPLITUDA
JE NULOVA).

Zasadni rozdily mezi vinénim postupnym a stojatym:

1. Pfi postupném vinéni kmitaji véechny body se stejnou amplitudou, ale rliznou fazi. Faze
se Sifi rychlosti v, kterd se také oznacuje jako fazova rychlost. Postupnym vinénim se
prendsi energie.

VInéni na vodni hladiné po dopadu kamene, ...

2. Pri stojatém vinéni kmitaji vSechny body mezi dvéma uzly se stejnou fazi, ale rliznou
amplitudou vychylky (zavislé na poloze bodu). Energie se neprenasi, pouze se méni
potencialni energie pruznosti v kinetickou a naopak.

Stojaté vinéni studovat napf. pomoci gumové hadice, jejiz jeden konec pripevnime ke skobé
ve zdi, klice zavfeného okna, ... a druhy vezmeme do ruky. Budeme-li timto koncem hadice kmitat,
vytvori se na ni stojaté vinéni. To pozname podle charakteristickych ,burtik(”, které na hadici

vzniknou (viz obr. 38). Pocet ,burtik(” zavisi na frekvenci kmitdni hadice: s rostouci frekvenci roste
i pocet ,burtikd“ a jejich vytvoreni je naro¢néjsi.

Pokud bychom vyfotografovali s dlouhou expozi¢ni dobou pribéh pravé popsaného
experimentu tak, ze smér pohledu z fotoaparatu na vinici se hadici by byl kolmy na rovinu, v niz
hadice kmitd, ziskali bychom fotografii podobnou obr. 38. Na ni by byly jasné vidét uzly a kmitny
stojatého vinéni.

Pokud bychom stejnym zplsobem vyfotografovali vinéni postupné, ziskame fotografii
podobnou obr. 39. U postupného vinéni projde kazdy kmitajici bod vSemi polohami - zaujme
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Stojaté vinéni mUze byt pri¢né i podéliné. Stojaté vinéni pri¢né je zdrojem zvuku u strunnych
nastroji (kytara, housle, ...), zatimco stojaté vinéni podéiné vzduchového sloupce v duté c¢asti
nastroje je pri¢inou zvuku u dechovych nastrojl (klarinet, trubka, ...). Toto stojaté vinéni oznacujeme

jako chvéni.
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