Bragguv zakon

Prvni pozorovani, které vyustilo ve formulaci nového zakona, provedli britsky chemik, fyzik
a matematik William Henry Bragg (1862 - 1942) a jeho syn, britsky fyzik a krystalograf William
Lawrence Bragg (1890 - 1971). Pfi svych experimentech zjistili, ze rentgenové zareni dopadajici na
povrch krystald vytvari po odrazu od téchto latek prekvapujici vzor.

Pri vysvétleni tohoto jevu z roku 1913 modelovali krystal jako jednotlivé navzajem rovnobézné
roviny vzdalené od sebe d; v téchto rovindch se nachazely atomy tvofici pfislusny krystal (viz
schematické zobrazeni na obr. 19). Dopadajici zareni pak vytvori po odrazu interferencni maximum,
jestlize viny odrazené od atom( nachéazejicich se v rlznych rovinach navzajem konstruktivné
interferuji. Tato hypotéza byla potvrzena.
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Obr. 19

Maji-li odrazené viny navzajem interferovat a vytvofit interferencni maximum, museji byt tyto
viny navzajem posunuty o celoCiselny nasobek (resp. prirozeny nasobek) své vinové délky. Na obr.
20 je zobrazena schematicky situace, kdy na navzajem rovnobézné roviny v krystalu dopadaji dvé
viny Sifici se ve stejném smeru.

Pro jednoduchost zobrazeni jsou viny zobrazeny jako paprsky.

Podminka, ze se viny Sifi ve stejném sméru, znamena, ze zdroj tohoto vinéni je vyrazné dale,
nez jsou rozméry obrazku. Vzhledem ke vzdalenostem atomovych rovin v krystalech, které jsou
v radu nanometrl, neni pozadavek na (nekonecné) vzdaleny zdroj nijak prehnany.

Vzajemny posun zobrazenych vin je dan souctem délek Usecky AB a Usecky BC; prfitom plati:
|AB|=[BC|=¢"sinc, Pro tzv. Braggovu podminku (resp. BraggQv zakon) pak m(iZzeme psat:

-

2-sna =50, kde k je pfirozené Cislo.
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Obr. 20

Bragglv zakon tak popisuje difrakci elektromagnetického zareni v krystalech. Souc¢asné tento
zkoumany jev nepfimo potvrdil existenci ¢astic na rozmérové skale atomd. Soucasné se stal
mocnym nastrojem, jak dale zkoumat vlastnosti krystall. Kromé rentgenového zéreni, u kterého byl
jev pozorovan jako prvni, difrakci na krystalech vykazuji i urychlené elektrony, protony nebo
neutrony. Timto zptsobem byla téZ dokdzana platnost de Broglieho vinové hypotézy.

V pfipadé, Ze se nékteré atomy nachazeji v intersticialni poloze (tedy mimo sva pravidelna
umisténi v atomovych rovinach), mlze v krystalu nastat i difrakce svétla (tedy lidskym okem
viditelné casti elektromagnetického zéreni). Vzdalenosti mezi atomy se timto zpdsobem mohou
zvétsit az na stovky nanometrd.

Tak vznikne mfizka, jejiz mrizkova konstanta bude srovnatelna s vinovou délkou lidskym okem
viditelného svétla.

Tento jev se projevi proménnym duhovym zabarvenim prisvitnych krystald.
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