Chvéni mechanickych soustav

Rozechvéjeme-li strunu napf. na kytare, vznikne pricné stojaté vinéni. Na konci struny jsou uzly,
ostatni body kmitaji s riznou amplitudou, pficemz v nejjednodussim pripadé ma nejvétsi amplitudu
bod uprostrfed struny, kde je kmitna stojatého vinéni. Délka / struny tedy predstavuje polovinu
vinové délky. Chvéni struny je ale mozné vyvolat tak, ze na struné vznikne celd vina s tim, Ze je
zachovana podminka o uzlech v koncovych bodech. Pokud se velikost rychlosti vinéni neméni,
nastava tento druhy pfipad pfi dvojnasobné frekvenci nez prvni.

Obecné je mozné vytvorit stojaté viny, pro néz plati: i = Fc?h;.ﬁ:e M, pricemz tato stojata vina
vznika pfi frekvencich i, = &;.

Na strunu se tedy vejde celociselny nasobek poloviny vinové délky - polovina, celd, jedna a pul,
dvé, ... viny.

Frekvence .f; je zakladni frekvence: fx=%=;—j. Frekvence f; pro k=1 se nazyvaji vyssi

harmonické frekvence.

V pruznych télesech (tycich, strunach, vldknech, ...) vznika chvéni jen s urcitymi frekvencemi,
které jsou nasobky zakladni frekvence. Tato zakladni frekvence je ddna geometrickymi rozméry
pruzného télesa, v némz vznika chvéni. Pruzné téleso se chova jako mechanicky oscilator.

Podle zplsobu upevnéni pruznych téles jsou mozné napr. tyto pripady (viz obr. 40):

Vycet rdznych pripadd neni Gplny - téleso mdze mit oba konce volné (bez upevnéni uprostred),
téleso mdze byt upevnéno v urcité vzdalenosti od konce, ... Tyto pfipady budou po matematické
strance odlisné, ale fyzikalné velmi podobné. Zakladni princip zlstava stale stejny.

Na obr. 40 jsou pro kazdy pripad zakresleny dvé mozné viny, které se na dany typ télesa (tyce)
vejdou.

1. pruzné téleso je upevnéno na obou koncich - i = Iu:“%‘*;ke M atedy J = ik =y,
Struna na kytare, struna v klaviru, tyC vetknuta mezi dvé stény, ...
2. pruzné téleso je upevnéno uprostred - I =(2k-1) %;Re H a tedy
Sa1 = ;—I(Ek‘U: (2h-117;
Ozvucna drivka drzena uprostred, ...
3. pruzné téleso je upevnéno na jednom konci - I = (2k-1) == )'3* k=W atedy
S = i[zk*): (2h-1317.

Hrani na Iahev od piva foukanim pres jeji hrdlo: chvéje se vzduchovy sloupec ve valci, ktery je
z jedné strany otevren a z druhé uzavren.

I
ﬂ@@"m@f

Obr. 40

V uvedenych vztazich predstavuje k prirozené Cislo udavajici pocet zakladnich Casti vinové
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délky, které se na dané kmitajici téleso vejdou. Zakladni ¢ast vinové délky je pritom ta, ktera je

nejmensi ze vSech a pritom splhuje dané pozadavky (ma uzel kde ma byt a ma na spravném misté
kmitnu).

Chveéni je charakteristické jen pro zdroje zvuku - hudebni nastroje, lidsky hlas, ... Zdroj zvuku

plni funkci oscildtoru, jehoz kmitani se prenasi do okolniho prostredi (nejcastéji vzduch) a tim se Sifi
postupné podélné zvukové vinéni.

Obr. 41 Obr. 43

Chvéni vznikd i na deskach rdzného tvaru. ,Zviditelnéni“ kmiten a uzll Ize docilit posypanim
desky jemnym piskem a naslednym rozkmitdni smyécem - na desce vznikaji charakteristické
(Chladniho) obrazce (viz postupné obr. 41 az obr. 43). Studium chvéni desek je dllezité pro
konstrukci elektroakustickych zafizeni (membrany reproduktord, sluchatek, mikrofond, ...), u nichz
pozadujeme vysokou kvalitu prenosu zvukovych signald.
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