Vinéni v izotropnim prostredi

IZOTROPNi PROSTREDiI JE PROSTREDi, KTERE MA VE VSECH SMERECH STEJNE
VLASTNOSTI.

Z hlediska mechanickych vlastnosti je izotropnim prostfedim napf. hladina rybniku

v dostatecné vzdalenosti od brfehu. VInéni se od zdroje (vhozeny kamen, ...) Sifi vSemi sméry
stejné.

Sifi-li se takovym prostfedim vinéni od bodového zdroje, maji viny kruhovy tvar (viz obr. 44).

Obr. 44
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Kamen hozeny do vody, kapka, kterd dopadne na hladinu, ... Kruhovy tvar vin ale vytvareji
i hranata télesa - napf. cihla hozena do vody.

Za dobu t se na vodni hladiné vytvofi vina ve tvaru kruznice o poloméru ¥ =¥, pfiCemz vsechny
body na ni lezici kmitaji se stejnou fazi. Analogicky si Ize predstavit Sifeni vinéni v prostoru, kdy za
urcitou dobu leZi body ve stejné vzdalenosti od zdroje vinéni na povrchu kulové plochy (a jejich faze
je opét stejnd).

V prostoru se napf. Sifi zvuk ve vzduchu, ...

Zavadime proto pojmy vinoplocha a paprsek:

VLNOPLOCHA JE PLOCHA, JEJiZ BODY KMITAJi SE STEJNOU FAzi (A MAJi oD
ZDROJE VLNENi STEJNOU VZDALENOST).

Vinoplocha je to, co vidime na hladiné rybniku, do néhoz hodime kamen. Ty viny (,kopecky
vody“) to jsou presné vinoplochy.

SMER SIiRENi VLNENi Vv DANEM BODE JE KOLMICE K VLNOPLOSE, KTERA SE
NAZYVA PAPRSEK.

Paprsek je kolmy na tecnu, ktera v daném bodé nahrazuje vinoplochu.

Budeme-li sledovat vinéni ve velké vzdalenosti od jeho zdroje, je mozno tento zdroj povazovat
za bod (bodovy zdroj vinéni). Vinoplochu, ktera se rozsifila do velké vzdalenosti od bodového
zdroje vinéni, Ize povazovat za Cast roviny; fika se ji tedy rovinna vinoplocha.

Predstavte si kouli (resp. kruznici) o velkém poloméru. Uvidite-li jen jeji malou ¢ast, bude se
vam jevit jako Cast roviny (resp. Usecka). Tuto zkuSenost vnimame kazdy den - nachazime se na
kulaté Zemi, kterd ma ovsem velmi velky polomér ve srovnani se vzdalenosti, do které mizeme
z naseho stanovisté vidét.

Nékdy byva obtizné urcit zdroj vinéni (jsme od ného daleko, vinéni se odrazilo, ...), ale pfesto
potfebujeme znat tvar vinoplochy. Timto problémem se zabyval holandsky fyzik Christian Huygens
(1629 - 1695) a dosel k zavéru, ktery je znadm jako Huygensuv princip (obr. 45):

KAZDY BOD VLNOPLOCHY ¥;,, DO NEHOZ DOSPELO VLNENi V URCITEM CASOVEM
OKAMZIKU, LZE POVAZOVAT ZA ZDROJ ELEMENTARNiIHO VLNENi, KTERE SE Z NEHO
SiRi V ELEMENTARNICH VLNOPLOCHACH ZF. VLNOPLOCHA ¥, V DALSIM CASOVEM
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OKAMZIKU JE VNEJSi OBALOVA PLOCHA VSECH ELEMENTARNICH VLNOPLOCH.

To znamena, Ze si mlzeme predstavit, ze z kazdého bodu urcité vinoplochy se Sifi vinéni opét
véemi sméry. Dalsi vinoplocha vznikne tam, kde se vinéni z téchto bod{ zesili.

Neni ddvod predpokladat, ze se vinéni za¢ne vracet zpatky. Obrazek tomu sice napovida, ale
neni na ném (spravné) znazornéna vinoplocha, ktera by se vracela zpét ke zdroji. Fyzikalné to neni
mozné, aby se vinéni (bez odrazu od prekazky) vratilo zpét.
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