Beketovova rada kovu

Hodnota standardniho elektrodového potencialu zavisi na konkrétnim typu kovu. Jeho hodnotu
nelze experimentalné urdit (tj. nelze experimentalné urcit hodnotu elektrického potencialu kovu vici
roztoku), Ize ale urcit potencialovy rozdil dvou elektrod z rlznych kovd. Proto je nutné mit k dispozici
tzv. standardni_elektrodu, vici niz budeme standardni elektrodovy potencial daného kovu
vztahovat.

Pri méreni elektrického potenciadlu v daném misté elektrostatického pole se jako ,standardni
elektroda“ uvazuje Zemé a télesa s ni vodive spojena. Zemé ma tedy nulovy elektricky potencial
a vic¢i nému se urcuje elektricky potencial daného mista v elektrostatickém poli. V pripadé
elektrického potencialu kovl ponorenych do elektrolytu je timto ,standardnim potencidlem*
vodikova elektroda.

V pripadé chemickych prvkd jako standardni elektroda pouzivd standardni vodikova
elektroda, ktera je tvorena platinovou elektrodou pokrytou platinovou Cerni. Tato elektroda je
ponofena do kyseliny a je sycena vodikem pfi parcidlnim tlaku 101,325 kPa (tj. pfi normalnim
atmosférickém tlaku). Cela elektroda je uzavrfena ve sklenéné barce, v niz jsou otvory pro vyvedeni
kovového vodice z elektrody (slouzi pro pripojeni k méricimu pfristroji) a prfivodu vodiku. Schematicky
je situace zobrazena na obr. 102. Potencial této standardni vodikové elektrody je nulovy.

Standardni elektrodovy potenciadl daného kovu je tedy Ciselné roven elektrickému napéti
mérenému mezi standardni vodikovou elektrodou a elektrodou vyrobenou z daného kovu.

Zarizeni, které umoznuje merit popsany potencialovy rozdil, se nazyva galvanicky clanek.
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Obr. 102

Na zakladé promérovani standardniho potencialu kovd (resp. potencidlového rozdilu mezi
danym kovem a standardni vodikovou elektrodou) Ize kovy seradit do tzv. elektrochemické rady
napéti kovu. Tato fada se nékdy téZ nazyvd Beketovova Fada kovu (viz obr. 103) a je
pojmenovana po ruském fyzikalnim chemikovi Nikolajovi Nikolajevici Beketovovi (1827 - 1911).
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Obr. 103

V tab. 1 jsou uvedeny spolu s prvky z Beketovovy rady kovl i hodnoty prislusného standardniho
elektrodového potencialu. Na obr. 104 je tato fada znazornéna graficky.

Detailnéjsi studium ukazuje, ze hodnota elektrodového potencialu zavisi nejen na konkrétnim
prvku (resp. kovu), ale také a jeho oxidaCnim Cisle, které v dané slouceniné tento prvek ma.
Zavislost na oxidacnim Cisle je pfitom logicka: oxidacni Cislo souvisi se stabilitou daného kovového

iontu, ktery je v prislusné sloucCeniné vazan.

prvek Li Cs Rb K Ra Ba Sr Ca Na Mg Sc Be Al
EO
= -3,04 | -3.03 | =298 [ -2,93 | -291 | -291 | -2,9 | -2.87 | -2,71 | -2.37 | =2.08 | —1.85 | —1.66
prvek Ti Mn v Zn Cr Ga Fe Cd In Tl Co Ni Sn
EO
v -1.63 | -1.18 | -0.87 | -0.,76 | —740, | -0,56 | -0.44 | -0.4 | -0.34 | -0,34 | -0.28 | -0.25 | -0.13
prvek | Pb Fe H Bi Ru Cu W Os Ag Hg Ir Pt Au
EO
v -0,13 | -0,04 0 0.2 0.3 0,34 | 068 | 0,69 | 0,799 | 0,851 | 1,16 | 1,188 1,52
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Na zakladé této rady lze usuzovat na radu vlastnosti prvkd v ni obsazenych; a to zejména
vlastnosti spojenych s reaktivitou prvkd, uvolfiovanim resp. pfijimanim elektrond, ...
Pro kovy v Bektovove fadé od lithia smérem ke zlatu postupné roste standardni elektrodovy

potencial daného kovu.
Kovy v fadé od lithia ke zlatu maji tedy pozitivnéjsi standardni elektrodovy potencidl: lithium
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ma -3V, zatimco zlato ma 1,52 V (viz tab. 1).

Proto ve sméru od lithia ke zlatu klesa schopnost danych atom{ vytvaret kationty. To znamena,
ze klesa schopnost odstépovat valencni elektrony ze struktury kovu.

Valencni elektrony jsou ty, které jsou v atomovém obalu daného atomu nejvice vzdaleny od

atomového jadra. Proto jsou k jadru vazany nejslabéji a mohou byt tedy odstépeny plsobenim
relativné malé sily resp. dodanim relativné malé energie.

Z toho pro prvky v ¢asti fady od lithia k vodiku plyne:
1. rozpoustéji se v kyselinach za vzniku vodiku;
2. nejméné uslechtilé prvky se rozpousteji ve vodeé - diky pritomnosti oxoniovych
kationtl H.O~ ve vodé tyto kovy vytésnuji z vody vodik; napr.
2Wa-I2H 0 —=INa0H-H .
Nejméné uslechtilé kovy se pfitom nachdazeji v Beketovové radé nejvice vlevo.
3. dobre se rozpoustéji v bezkyslikatych kyselinach - napf. Zn - 2HCl — ZnCl -H ;
4. dobre se rozpoustéji v kyslikatych kyselinach - ze zfedénych malo oxidujicich kyselin
vytésnuji vodik, z koncentrovanych kyselin vytésiuji oxid centralniho atomu kyseliny;
5. redukuji (vytésnuiji) z roztoku ionty kovu s pozitivnéjSim potencialem - napf.
Zn -Cusd, — Zn30 - Cu, pfiCemz méd se redukuje (oxidacni ¢islo klesne z +2 na 0),
zatimco zinek se oxiduje (tj. jeho oxidacni ¢islo vzroste z 0 na +2).
Kdyz tedy méné usSlechtily kov (zinek) ponofime do roztoku soli uslechtilejsSiho kovu (méd),
bude se méné uslechtily kov rozpoustét a vice uslechtily kov vyluCovat.
Pro kovy od vodiku ke zlatu plati:
1. nerozpoustéji se v kyselinach za vzniku vodiku;
2. nereaguji s vodou (tj. nerozpoustéji se ve vodé);
3. s bezkyslikatymi kyselinami nereaguiji;
4. rozpoustéji se v kyslikatych kyselinach - vytésnuji z nich oxid centralniho atomu
kyseliny; napf. 3Cu-8HNO —3Cu|NO | —4H 0-2NO,
Cu-2H 50, = Cul0, -2H 0 -530
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