Valcovy kondenzator

DalSim typem kondenzatoru je valcovy kondenzator, ktery je schematicky zobrazen na obr. 17.
Elektrody kondenzatoru maiji tvar dvou souosych valcl o polomérech '« a © (pficemz ) a vySce
I. Prostor mezi obéma valcovymi elektrodami je vyplnén dielektrikem s relativni permitivitou = .

Pfi odvozovani vztahu pro kapacitu tohoto kondenzatoru bude nutné vyuzit integralni pocet,
protoze elektrostatické pole vznikajici v prostoru mezi valci neni homogenni. Tvar elektrostatického
pole je v fezu vedeném kolmo k ose obou valcovych ploch zobrazen na obr. 18.

Homogenni pole, jehoz siloc¢ary jsou navzajem rovnobézné, se dobre popisuje. Pole, které
homogenni neni, uz bez uziti vy$si matematiky vétSinou nepopiseme.

Obr. 17

Obr. 18

Velikost elektrické intenzity v prostredi mezi obéma valcovymi elektrodami mizeme popsat
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0
zndmym vztahem £ =E“? Plocha, kterou silo¢ary elektrostatického pole nabitého kondenzatoru

prechazeji z jedné elektrody na druhou (tzv. Gaussova plocha - na obr. 18 je zobrazena Cervenou
Carkovanou carou), je valcova plocha o poloméru r a vysce /. Tedy plati: 5 =2zr/. Velikost elektrické
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intenzity uvazovaného pole tedy mdZzeme psat ve tvaru: £ = .

Velikost elektrické intenzity neni konstantni, protoze zavisi na poloméru r myslené Gaussovy
plochy, a proto pro vypocet elektrického napéti U, na které je kondenzator nabit (tj. napéti méfené
mezi elektrodami uvazovaného kondenzatoru), musime pocitat s vyuzitim obecnéjSiho vztahu

o
- dr
£ E LM

Dosadime-li za velikost elektrické intenzity odvozeny vztah, dostaneme vztah: L = LII

Nyni postupné uvedeny vztah, ve kterém vystupuji vétSinou konstanty charakterizujici dany

kondenzdtor, zintegrujeme:
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Vzhledem k tomu, ze kapacita kondenzatoru je definovana vztahem <¢'==, muzeme za
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elektrické napéti dosadit pravé vypocteny vyraz. Tak dostaneme: L o o
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Odtud pro kapacitu valcového kondenzatoru dostavame vztah
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