Kulovy kondenzator

Kulovy kondenzator, ktery je schematicky zobrazen na obr. 20, je tvofen dvéma vodivymi
elektrodami ve tvaru soustrednych kulovych ploch o polomérech = a = (kde » <7 ). Prostor mezi
obéma elektrodami je vyplnén dielektrikem s relativni permitivitou ¢ .
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Obr. 20

Pripojime-li kondenzator ke zdroji napéti, vznikne v dielektriku elektrostatické pole, které bude
pripominat centralni elektrostatické pole (viz schematicky obr. 19).
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kde S je plocha, kterou silocary elektrostatického pole prechazeji z jedné nabité elektrody na druhou
(jedna se o tzv. Gaussovu plochu s polomérem r lezicim v intervalu {:7:%). Pro tuto plochu plati
vztah S=17-.

Velikost elektrické intenzity v prostfedi mezi obéma elektrodami Ize popsat vztahem £ =
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Vzhledem k tomu, Ze velikost elektrické intenzity, kterou Ize psat ve tvaru £ =ﬁ* neni

konstantni, musime pro vypocet elektrického napéti mezi obéma elektrodami kondenzatoru pouzit

vztah vyuzivajici integralni pocet: L~ =.|.£d"' :

Dosadime-li za velikost elektrické intenzity, ziskdme vztah L =J‘Fd:" ktery Ize postupné
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Dosazenim do definicniho vztahu pro kapacitu kondenzatoru ve tvaru C'=% ziskame vztah ve
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Odtud pro kapacitu kulového kondenzatoru dostavame vysledny vztah ve tvaru
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Pokud bychom chtéli vypocitat kapacitu vodivé koule o poloméru R, ktera se nachazi v prostredi
s relativni permitivitou = , staci si uvédomit, ze mizeme pouzit odvozeny vztah (2) za predpokladu,
Ze vnéjsi deska ma extrémné velky polomér, tj. © — =, Vztah (2) v tom pripadé mizZeme psat ve

Codmee — —  —imz .

tvaru Pk i~ . Uvédomime-li si, ze za podminky * — = je vyraz — témef

nulovy, dostdvame hledany vztah ve tvaru

(=47 e R, (3)

Pfesné odvozeni vztahu (3) by bylo mozné provést na zakladé vlastnosti limity v nevlastnim
bodé a ziskali bychom stejny vysledek.

Stejny vztah popisuje i kapacitu osamoceného kulového vodice.
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