Zvlastni pfipad slozeného kmitani vznika, kdyz se skladaji dvé kmitani, jejichz uhlové frekvence
se velmi malo liSi (tj. & =a3). Amplituda vychylky vysledného kmitani se periodicky zvétSuje
a zmensuje (viz obr. 11). Tomuto slozenému kmitani se fika razy. Je-li prvni kmitani popsano rovnici
PL=pg dnfat+@n ), druhé pak rovnici pa=pu dn(at+@a), je vysledné kmitdni popsano rovnici:
¥=r1+¥;. Po dosazeni a pouziti vztahu mezi goniometrickymi funkcemi, Ize postupné psat:
(wg = an )+ 9 — 9 Sin(ﬁ’1+ﬁ’zjf+%1+?’nz .
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Kdyby amplitudy dilcich kmitani nebyly stejné, fyzikalni popis by se pfiliS nezménil. Jen by se

zkomplikoval popis matematicky.

¥=Fn sinlimlr+m;,1) + ¥ sinlim;f+ g:rmj =2y cos

Vyraz sin(mﬁ mﬂ?%ﬁ% se v rovnici kmitavého pohybu vyskytuje b&zné. Jestlize plati @ =y,

pak ZT%2 e stfedni (prAmérnd) Ghlova frekvence, kterd je navic skoro stejné jako kazda

z l]thV)’/ch frekvenci @ a @ . Frekvence vysledného kmitani tedy je s = AtSs f: :

v , + + q v . ’ v 0 v s vs
Fakt, ze plati “’12—“’3%:1 resp. 2% - 4. je zfejmy. Secteme-li dvé skoro stejna ¢isla,

dostaneme skoro dvojnasobek tohoto cisla; vydélime-li sou¢et dvéma, ziskdme skoro jedno
z uvazovanych dvou (skoro stejnych) Cisel.

Kdybychom odhlédli od dalsich Ciniteld, ktefi se vyskytuji ve vysledné rovnici, mohli bychom fici,
ze vysledné kmitani ma skoro stejnou frekvenci, jako kazdé z kmitanich dil¢ich. To je vidét i na obr.
11: v jeho levé Casti se vSechny tfi zobrazené grafy témér prekryvaji (nebereme-li v Gvahu riizné
amplitudy).
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Srovname-li vztah p=zyp, o P2 O B L [t @s Bt O o opahem popisujici
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kmitdni harmonického oscildtoru, je zfejmé, ze vyraz 2y, .;.;.sII 27 ) - #2~ %1 |26 povazovat za
amplitudu slozeného kmitani. Vzhledem k tomu, Ze tento vyraz neni konstantni, neni konstantni ani

Si-f fz

al] — s
1 -2 . Pokud nés ale

amplituda. Ta se méni s Uhlovou frekvenci a, = resp. s frekvenci f, =

zajima, s jakou frekvenci vznikaji razy (s jakou frekvenci uslySime zaznéje), zajlmajl' nas vlastné
maxima intenzity. Vzhledem k tomu, ze béhem jedné periody dosahne slozené kmitani maximalni
amplitudy dvakrat, je frekvence razd (nebo-li polet razd za jednu sekundu) dvojnasobna:
fo=dfi=f-Jy.

Amplituda se tedy méni s mensi frekvenci, nez je frekvence kmitavého pohybu.
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Obr. 11

Pri postupném priblizovani frekvenci se frekvence razl zmensuje, az pfi f; =.f; razy zanikaji.
Tohoto jevu se vyuziva v technické praxi napr. pfi méfeni frekvence.

Vlastnosti zvuku jsou zaloZeny na vlastnostech mechanického kmitani, a proto k rdzdm dochazi
i u zvukového signalu. Vzniknou-li razy (u zvuku nazyvané zaznéje) jsou slySitelné uchem -
vnimame periodické zesilovani a zeslabovani zvuku. Jestlize budeme frekvenci jednoho zdroje zvuku

meénit, zvuk bude stale méné kolisat, az razy (zaznéje) zaniknou zcela. Pak jsou oba zdroje zvuku
naladény na stejnou frekvenci.

Tohoto jevu Ize vyuzit napf. k ladéni hudebnich nastroju.
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