Kmitani zpusobené silou pruznosti

Vlastnosti mechanického oscilatoru, ktery realizujeme zavazim zavésenym na pruzing, jsou
déany hmotnosti m tohoto télesa a tuhosti pruziny k. Zavésime-li na pruzinu délky &, zavazi
o hmotnosti m, za¢ne pUsobit na pruZinu sila, kterd je Umérna prodlouzeni pruziny i . Konstantou

umernosti je tuhost pruziny k definovana vztahem & = [k]=¥.m'. V rovnovdzné poloze na

pruzinu se zavazim plsobi sila_pruznosti o velikosti & =k a sila tithovd F, kterd mé stejnou
velikost, ale opacny smér. Proto mg =kl

Sila pruznosti se snazi vratit pruzinu do pdvodniho nedeformovaného stavu (jesté pred
zavésenim zavazi). Po zavéseni zavazi na pruzinu mifi sila pruznosti tedy vzdy smérem vzh(ru.

Uvedeme-li oscilator do kmitavého pohybu, tihova sila je stala (ma stejnou velikost i smér).
Méni se ale velikost sily pruznosti, protoze se neustale méni vychylka télesa zavéSeného na pruziné
(viz obr. 12. Pro vyslednou silu ¥ plati F=% +Fz. Pro velikost této sily Ize psat:
F=Fz-F =mg-k(dl+y)=-ky

Opét je nutné si uvédomit, ze okamzita vychylka oscilatoru je mérena od rovnovazné polohy.
Nachazi-li se oscildtor pod rovnovaznou polohou svého kmitavého pohybu (posledni zakreslend
situace na obr. 12), mifi sila ¥ smérem vzhlru.

V pripadé, kdy se oscilator nachazi nad rovnovaznou polohou, mifi sila smérem dold. Jinymi
slovy: sila ¥ ma vzdy opacny smér ve srovnani s vychylkou oscilatoru.

Sila F plsobici na mechanicky oscildtor sméruje stale do rovnovazné polohy a je pric¢inou
kmitavého pohybu (viz obr. 12).
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Obr. 12

Porovname-li odvozenou velikost sily s pohybovou rovnici harmonického kmitani, mizeme psat:

2=

—kp =—ma’y , odkud dostdvame w* = =, Kmita-li oscilator s Ghlovou frekvenci @, =,/—, nazyvdme
m m

toto kmitani vlastni kmitani oscilatoru. Odtud jiz snadno odvodime vztahy pro periodu %

a frekvenci .fy vlastniho kmitani: T, =2;r,JE a f =1—\(E.
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