Odraz zvuku, pohlcovani zvuku

V ddsledku toho, Ze pfi dopadu zvukového vinéni na prekazku (napf. sténa, dvere, ...) ¢ast
zvukové energie pronika do druhého prostredi a zbytek se od prekdzky odrazi podle zdkona odrazu,
je intenzita odrazeného (reflektovaného) vinéni I vzdy mensi nez intenzita Iy vinéni dopadajiciho
na sténu. Cast zvukové energie, kterd pronikla do pfekdzky je z hlediska mistnosti ztracena
(pohlcend). Plati jednoduchy vztah: =1L+, , kde I, je intenzita pohlceného (absorbovaného)
vinéni.

Na zakladé toho je mozné zavést podily:

I
l.r= J,—r ktery se nazyva koeficient odrazivosti (reflexe) zvuku pri odrazu
1]

L , . - . . ”
2, u= T ktery se nazyva koeficient pohltivosti (absorpce) zvuku pri odrazu.
1}

V tomto pripadé evidentné plati »+x =1 a je-li jeden ze sc¢itancd nulovy, druhy ma maximalini
hodnotu rovnou jedné. V tom pripadé se zvuk bud bezezbytku odrazi (r =1- v praxi nenastava) nebo
bezezbytku absorbuje (& =1).

Zvuk absorbovany sténou z hlediska uvazované mistnosti nemusi byt zcela pfeménén vnitinimi
ztrdtami v teplo, ale mlze ho ¢ast projit sténou do mistnosti druhé (napf. dvefmi, ...). Oznac¢ime-li %
intenzitu vinéni preménéného ve sténé v teplo a % intenzitu proslou (transferovanou) do vedlejsi
mistnosti, plati: & =J;+%. Pro relativni vyjadieni se zavadi koeficient zvukové priazvuénosti

I
(propustnosti) vztahem r= Ii :
i]

Schematické rozdéleni intenzity zvuku pfi dopadu na sténu ukazuje obr. 67.
V praxi mohou nabyvat hodnoty 1 pouze koeficienty « a r:
1. = =1 - v pfipadé otevreného okna, kdy veskera dopadajici energie zmizi ve venkovnim
prostoru a zadna Cast se neodrazi zpét do mistnosti
2. r=1 - v pfipadé otevrenych dveri, kdy veskera na dvere dopadajici energie prejde do
sousedni mistnosti.
V ostatnich pfipadech je @ z<(0;1).
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Obr. 67

Koeficient pohltivosti zavisi pfedevsim na materidlu a charakteru jeho povrchu, ale méni se i
s vySkou zvukového vinéni - pro nizsi tony je koeficient absorpce ténu mensi a pro vyssi tony je
naopak o néco vyssi. Tento koeficient je vétsi u latek pdrovitych (koberec, zavésy, dérované panely,
...), velmi maly je tento koeficient u materiald kompaktnich a hladkych (kovy, dlazdice, sklo, ...).

Proto se napt. stény hudebnich sall pokryvaji koberci, zatahuji se kolem zavésy, ... aby ¢ast
zvuku hudebni produkce pohltily a nedochazelo ke zkreslovani zvuku pro posluchace. Jsou-li stény
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holé, témér vSechen zvuk se odrazi zpét do mistnosti a skladba nebo projev se stava velmi
nesrozumitelny.

Celkova pohlcena energie zavisi nejen na koeficientu absorpce =, ale i na velikosti pohlcujici
plochy S. Pohltivost stény vyrobené z jednoho materidlu je A= ; [4]=m*. Celkovou pohltivost
(absorpci) A mistnosti ziskame tak, ze velikost ploch jednotlivych stén vyrobenych z jednoho
materialu vynasobime jejich absorpénimi koeficienty a ziskané souciny seteme A= a5 .

Nékdy je vyhodné znat stfedni hodnotu koeficientu pohltivosti =, : e, =

Analogicky jako byla zavedena celkova pohltivost Ize zavést prizvuénost stény B=t5; [B]=m*.
Zde se ale nepouziva vztah pro soucet jednotlivych stén, protoze tento jev je ponékud
komplikovanéjsi.

Absorpcni koeficient otevieného okna se rovnd 1, nebot od otevieného okna se zvukové vinéni
neodrdzi, a proto se absorpce otevieného okna rovna jeho ploSe. To znamena, Ze absorpci
otevieného okna s plodnym obsahem 1m* je A=1m*. Diky tomuto poznatku se jednotka celkové
absorpce (rozmeér m*) nazyva , oteviené okno“.

Pfi pocitani celkové absorpce dané mistnosti je tfeba brat v Gvahu i absorpci tél osob
pritomnych v mistnosti a nabytku.

Napfiklad na 1 osobu pfipadd primérné 0,42m* (otevfenych oken), na dfevénou Zidli 0,01m* a

na calounéné kreslo 0,00-0,28m? .

Je-li tfeba snizit hladinu intenzity zvuku v prostoru, je nutno zvysit celkovou pohltivost zvuku. To
lze udélat bud obkladanim stén hmotami s velkym koeficientem =, nebo pomoci specidlnich
konstrukci (divadelni saly, koncertni saly, ...). Pfi jejich konstruovani se vychazi z poznatku, Ze
vznikne-li v prostoru stojaté vinéni (byt i jen na pfechodnou dobu), bude mit pfi odrazu na sténé
vzdy uzel, v némz je amplituda kmitani (a tedy i energie) nulova. Maximalni energie je naopak ve
kmitné, ktera je od povrchu stény vzdalena Ctvrtinu vinové délky. Umistime-li do této vzdalenosti
néjakou pohlcujici latku (zavés, molitanem potazenou prekazku, ...), dosdhneme velmi dobré
pohltivosti pro Zzadanou frekvenci. Podobnym zplsobem funguiji i absorpcni rezonatory v dérovanych
panelech.

Utlum stén se udéavé i poc¢tem decibell, o které je hladina intenzity zvuku vnitfni mistnosti
mensi nez venku. Idedini Utlum je takovy, ktery snizi primérnou hlasitost vnéjsiho zvuku pod
zvukovy prah. V praxi se vsak pripousti: pro ateliéry zvukového filmu a rozhlasové ateliéry 6 az 10
decibell, pro nemocnice 8 az 12 decibell, pro Skoly, kostely, knihovny a divadla 10 az 20 decibell
a pro kancelare 20 az 30 decibeld.
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