Matematické kyvadio

Nejjednodussim modelem kyvadla je matematické kyvadlo, u néhoz provedeme jista zanedbani
a omezeni:
1. omezime se na malé vychylky, abychom mohli oblouk, po némz se téleso pohybuje,
povazovat za UsecCku, coz je dostatecné presne spinéno pro thlovou vychylku zhruba
do 3°

Toto zjednoduSeni vychazi z vlastnosti goniometrickych funkci. Pro malé Ghly = totiz plati: sna = .

Je jednoduché si ovérit, ze to pro Uhly mensi jak sine =« skutecné plati. Na kalkulacce
prevedte Uhel 5* do obloukové miry (vyjadrete ho v radidnech) a najdéte jeho sinus. Obé Cisla (jak
Uhel, tak jeho sinus) budou témér stejna.

2. zanedbame treni v bodé zavésu i odporovou silu vzduchu
Pfi¢inou kmitavého pohybu je pohybové slozka # tihové sily ¥, . Sila F, vzniké pfi vychyleni

“:-\.

F
kyvadla z rovnovazné polohy. Podle obr. 13 plati: sina‘=F—=I—=‘;?—, kde y je délka oblouku
[c3

opsaného hmotnym bodem tvoficim matematické kyvadlo. Odtud dale dostavame:

Fﬁ—FG%=—mg%,

Znaménko minus vyjadruje fakt, ze sila (stejné jako u télesa zavéSeného na pruzing) je
orientovana opacné nez vychylka. Sila ¥ totiz plsobi vzdy smérem do rovnovazné polohy, zatimco
vychylka se méri od rovnovazné polohy.

Srovname-li tento vztah s pohybovou rovnici harmonického kmitani, dostavame —mg%=—mw2}f .

Odtud ziskame pro Uhlovou frekvenci vztah @ = ‘\[:E' Vlastni kmitani matematického kyvadila je

tedy popsano Uhlovou frekvenci a, = \/?:' Odtud jiz velice snadno odvodime vztahy pro periodu a

frekvenci vlastniho kmitani matematického kyvadla: T =2« E af =2L ?E .
o

Rovina kyvu kyvadla se béhem jeho pohybu zachovava, cozZ Ize ovéfit napf. Foucaultovym
kyvadlem. To je tvoreno dostatecné dlouhym zavésem s tézkym zavazim, ktery se necha kyvat
delSi dobu. Na poc¢atku kyvani se urci rovina, v niz kyvadlo kyve (vzhledem k okoli) a po urcité dobé
se zjisti, Zze rovina kyvu se od plvodniho sméru odchylila, protoze kyvadlo se kyve stéle v téze
roviné a Zeme se ,pod nim podtaci”.
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Dlouhy zavés a velkd hmotnost zavazi jsou nutné pro vyhodny pomeér velikosti tihové
a odporové sily vzduchu. V praxi totiz odporova sila na télesa pUsobi a proto je nutné jeji velikost
vUci velikosti jiné sily (v tomto pripadé tihové) potlacit.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsetiCka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komerc¢ni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1460-umery
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

