***Weber - Fechneruv psychofyzikalni zakon

Logaritmickou zavislost mezi velikosti podnétu (fyzikalni priciny) a velikosti fyziologického
vjemu objevil némecky fyziolog Ernst Heinrich Weber (1795 - 1878). Pozdéji ji zdlvodnil zakladatel
psychofyziky, némec Gustav Theodor Fechner (1801 - 1887). Weber - Fechneruv psychofyzikalni
zakon tedy rika: Méni-li se fyzikalni podnéty plsobici na nase smysly radou geometrickou, vnimame
jejich zménu v fadé aritmetické.

Jiné vyjadreni téhoz zakona: Zména fyziologického viemu v je Umérna relativni zméné jeho
fyzikdlni priciny p. Tedy plati: dr= mef-% , odkud ¥ =mef-1n%, kde », je referenCni hodnota
veli¢iny hodnotici pric¢iny viemu. Na zdkladé toho je mozné Weber - Fechner(v zékon psat téz ve
tvaru: Mira fyziologického viemu je Umérna logaritmu miry jeho fyzikalni priciny.

V didsledku toho, Ze sluch je nestejné citlivy pro tény rlznych vysek, mize byt subjektivni sila
zvuku (hladina jeho hlasitosti) rdzna i u dvou zvukd se stejnou intenzitou. Mimo to plati, Ze
subjektivni sila zvuku neroste imérné s jeho fyzikalni intenzitou.

Weber - Fechnerlv zadkon se dotykd nejen hlasitosti zvuku, ale téz osvétleni, ¢i odhadu
hmotnosti predmétd.

Projev Weber - Fechnerova psychofyzikalniho zédkona Ize ovérit v praxi rliznymi zpUsoby.

Tak napr. s hmotnosti. Zkuste vzit do kazdé ruky jeden ze dvou predmétd, které jsou vizualné
stejné (napr. krabice od mléka naplnéna rlznym mnozstvim pisku, ...), ale lisi se hmotnosti tak, ze
jeden predmét ma dvojnasobnou hmotnost nez ten druhy. Vezmeme-li je do ruky, bude se nam
zdat, ze se jejich hmotnosti liSi jen ,,0 trosku*, ale ne dvojnasobné.

Podobny pokus Ize udélat se svétlem. V mistnosti nainstalujeme na strop dostate¢né mnozstvi
stejnych zarovek, a urcity pocet jich rozsvitime. Druhy ¢lovék bude sledovat osvétleni knihy na
stole. Pak rozsvitime dvojnasobny pocet Zarovek nez poprvé. Ctenafovi se bude zdat, Ze se
osvétleni nezvysilo dvakrat, ale jen o maly prirQstek.

Pomér mezi nejnizsi a nejvyssi frekvenci u oktavy (tj. relativni vyska) je ’;—2= 2. Na zakladé
1

prvniho vyjadrfeni Weber - Fechnerova zakona je mozné psat: dv= komf.% atedy v =konsf-lﬂg';—2, kde
1

dr je zmeéna relativni vysky ténu.

Na zdkladé toho se proto v technické praxi vynasi frekvence v grafech pomoci logaritmické
stupnice, coz ma tu vyhodu, Ze déleni osy s frekvenci je ekvidistantni (urcitému intervalu frekvenci
vzdy odpovida stejna vzdalenost na ose).

Schopnost lidského sluchu vnimat zvuk je omezena diky rezonanénimu charakteru kmitani
bubinku na urcité frekvence. V blizkosti meznich frekvenci je citlivost sluchu velmi mala a je tedy
zapotrebi pomérné velké intenzity signalu, aby zpUsobil zvukovy vjem. Budeme-li postupné vynaset
do grafu na obr. 65 hodnoty intenzity zvuku (resp. hladiny intenzity zvuku), které pfi dané frekvenci
zacina lidské ucho pravé vnimat, dostaneme tzv. prahovou krivku slySeni. ZvySujeme-li pfi
stejnych frekvencich intenzitu zvuku (resp. hladinu intenzity zvuku) do hodnoty tésné pred pocitem
bolesti, dostaneme tzv. prah bolesti. Tyto kfivky, které odpovidaji stejné hladiné intenzity zvuku,
se nazyvaji Kingsburyho prahové kfrivky.

Z grafu je dobre patrné, Ze v oblasti rezonance usniho bubinku (zhruba (1, 2)kHz ) je rozsah
schopnosti sluchu vnimat rliznou intenzitu (resp. rlznou hladinu intenzity) zvuku velky - zhruba
10% Wi (resp. 120 dB ),
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