***Ultrazvuk v lékarstvi

V lékarském skeneru se pouziva ultrazvuk o frekvenci z intervalu (L 15) MHz. S rostouci
frekvenci klesa vinova délka a tedy roste rozliSeni skeneru - Ize zaznamenat Iépe detaily zkoumané
tkané (viz obr. 75).

VInéni s velkou vinovou délkou se totiz malym predmétdm mdze ,vyhnout”, zatimco vinéni

s mensi vinovou délkou uz zkoumany predmét ,trefi“. Od néj se mlZze odrazit a odrazeny signal
tak mQze byt dale zpracovan.

Obr. 75

Na druhou stranu ale s rostouci frekvenci (tedy s klesajici vinovou délkou) pouZzitého ultrazvuku
je ultrazvuk tkani rychle absorbovan. Pak je tézké odlisit ultrazvukové vinéni, které se vraci zpét do
pristroje, od elektronického Sumu, ktery je vytvaren samotnym skenerem. Proto se nejcastéji
pouziva ultrazvuk s frekvenci 3 MHz, coz je kompromis mezi dostate¢nym rozliSenim (fadové 1 mm)
a prijatelnou absorpci signalu.

V ultrazvukovém skeneru (viz obr. 76) je prohlizeci hlava vyrobena z nékolika stovek
piezoelektrickych prevadécovych prvkd (1). Tyto prvky vypadaji jako ty¢ky o priméru zlomku
milimetru a délce asi jeden centimetr. Pomoci pocitace jsou tyto prvky zdrojem ultrazvukovych vin (
2), jejichz tvar Ize ovlivnit tak, aby se viny soustredily v jednom bodé (3). Ten se zobrazi na
kontrolnim monitoru, k némuz je zafizeni pfipojeno, nejostreji.
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http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/165-vznik-a-druhy-vlneni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/165-vznik-a-druhy-vlneni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/381-sum-mikrofonu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/776-emise-a-absorpce-svetla
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/165-vznik-a-druhy-vlneni

Zkoumana tkan se prohlizi automaticky bez nutnosti pohybu se samotnou prohlizeci hlavou. Na
obr. 77 je zobrazena hlava pouze se Ctyrmi prevadéCovymi prvky (misto nékolika stovek, ktera
obsahuje ve skutecCnosti). Jednotlivé prvky (1) se vybudi elektrickym impulsem z generatoru (2)
a vysilaji kruhovou vinu. Vysledna vinoplocha vznika interferenci vinoploch buzenymi jednotlivymi
prevadecovymi prvky. Jsou-li vsechny prvky vybuzeny soucasné, vznika rovinna vina pohybujici se
smérem primo dopredu (3). Pokud se ale impulzy pfichazejici do jednotlivych prevadécovych prvki
opozdi (4), bude se vina pohybovat ve sméru, ktery svira s osou pfistroje urcity nenulovy uhel (5).
Zménou zpozdéni impulzl v jednotlivych prvcich mdzZe vzniknout vina, kterd skenuje danou tkan
zleva doprava. Specialnim tvarem elektrickych impulst (6) Ize vytvorit konvergujici viny (7), které se
sbihaji v jediném bodé (8).

Behem skenovani probiha paralelné zaostrovani i fizeni signalu.
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Obr. 76


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/324-generator-stridaveho-proudu

Obr. 77

Ultrazvuk se dokonale odrdzi na rozhrani vzduch - tkdn a dobre se pohybuje kapalnym
prostredim. Proto se na k{zi ve zkoumané oblasti téla nanasi gel. Ten zarucuje, Ze se ultrazvuk bude
dobre Sifit az ke zkoumané tkani uvnitr téla a nebude se zbyte¢né odrazet na kizi téla.
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