Elektricky naboj a jeho vlastnosti

Z praxe vime, Ze vlasy se pfi ¢esani pfitahuji na hfeben, casti odévu ze syntetického materialu
ulpivaji pri svlékani na téle, ... Podobné pfi tfeni sklenéné nebo novodurové tyCe vinénou latkou
zjistime, ze ty¢ pritahuje kousky papiru, prachové castice, ...

Uvedené jevy byly pozorovany jiz ve starovéku na jantaru (fecky elektron) a jejich pficinou je
elektricky naboj.
Vlastnosti elektrického naboje:
1. Existuji dva druhy elektrického naboje - kladny a zaporny.

Kladné se nabiji napr. sklenéna ty¢ trena kdzi nebo vinidurova tyc trena flanelem. O existenci
naboje se Ize mimo jiné presvedcit i doutnavkou.

2. Souhlasné ndaboje se odpuzuji, opacné se pfitahuji. Nabité a nenabité téleso se pfitahuji.
Na vzajemném odpuzovani souhlasnych nabojl jsou zaloZzeny elektroskopy (pristroje,
které jsou schopné detektovat prfitomnosti naboje), pokud ma elektroskop stupnici,
nazyva se elektrometr.

Jednoduchy elektroskop lze vyrobit z plastové lahve, korkové zatky, kousku alobalu
a silnéjsiho dratu (napr. pletaci jehlice). Korkovou zatku propichneme silnéjsim dratem, na jehoz
konec pak prilepime proti sobé dva tenké prouzky alobalu (cca 0,5 cm krat 8 cm). Zatkou, kterou
prochazi drat, uzavfeme PET lahev a na vycnivajici konec dratu napichneme kouli vyrobenou
z alobalu (bude slouzit k ,,zachytavani“ elektrického naboje). Nyni staci vzit napf. plastové pravitko,
prejet nékolikrdt po bavinéném obleceni a pfiblizit ke kouli z alobalu. Prouzky z alobalu uvnitf
lahve se od sebe odtahnou.

3. Téleso Ize nabit tfenim nebo dotykem (prfenesenim naboje).

4. Fyzikalni veli¢ina elektricky naboj se zna¢i Q; [2]=C (coulomb).

5. Hodnota naboje Q je vzdy nasobkem velikosti elementarniho naboje, ktery ma
hodnotu e =1,602.107" C . Kladny elementérni elektricky ndboj mé proton, zaporny pak
elektron.

6. V elektricky neutralnich télesech je pocet kladnych a zapornych elementarnich nabojl
stejny a jejich silové plsobeni se navzajem rusi.

7.V izolované soustavé plati zakon zachovani elektrického naboje:

CELKOVY ELEKTRICKY NABOJ SE VZAJEMNYM ZELEKTROVANIM V IZOLOVANE
SOUSTAVE NEMENI.

Podle pohybu naboje danym materialem rozliSujeme:
1. vodice - elektricky naboj se v nich snadno premistuje. Je to dano tim, ze napf. elektrony,
které jsou schopné prendaset naboj v kovech, jsou k atomovym jadrim slabé vazany
a mohou se tedy od nich snadno odpoutat. Vytvafi tak tzv. elektronovy plyn, ktery je
pri¢inou dobré vodivosti kovQ.
2. izolanty - elektrony jsou pevné vazany k atomovym jadrdim a jejich pohyb danym
materialem proto neni mozny.
Poznamka: Obecné je prenos elektrického naboje dan pritomnosti libovolnych volnych nabitych
castic.

Nabité téleso postupné ztraci své elektrické vlastnosti, protoze zadna latka neni dokonalym
izolantem. Proto dochazi k postupnému vybijeni naboje. Naboj Ize mérit pomoci mérice naboje,
trvalého nabiti télesa Ize dosahnout pomoci zdroje vysokého napéti.

Elektrostatické pole je podminéno vznikem nerovnovahy nabojl (na dvou navzajem izolovanych
deskach, na dvou osamocenych vodicich, ...). Elektrostatické pole miZe existovat jen v dielektriku!
Ve vodivém prostredi by doSlo k pohybu nabitych c¢astic. Pokud by vodi¢ nebyl pfipojen k trvalému
zdroji napéti, pohyb nabojd by ustal jakmile by dosahly takové polohy ve vodici, v niz by na né
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nepusobily zadné elektrostatické sily. Doslo by k vyrovnani naboju.
Tento stav je pro vodice typicky - je totiz energeticky vyhodny.

Elektrostatické pole ma s proudovym polem spolecnou velicinu: napéti U. Mezi kazdymi dvéma
body v prostoru, v némz je vytvoreno elektrostatické pole, Ize mérit napéti.
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