Elektrostatické pole nabitého vodivého télesa ve vakuu

Naboj privedeny na izolované vodivé téleso se rozlozi pouze na vnéjSim povrchu télesa.
DUvod je prosty: naboje shodného znaménka se vzajemné odpuzuji - proto se snazi od sebe
oddalit co nejvice.

Na télese kulového tvaru je rozloZzen rovnomérné, zatimco na nepravidelnych télesech je
rozlozeni nerovnomérné - v dutinach je naboje malo, nejvice ho je soustfedéno na hrotech a hranach.
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V této souvislosti se pro lepsi popis zavadi plosna hustota naboje & : = =ﬁ—§; [5]=Cm™,

V okoli nabité vodivé koule o poloméru R ve vakuu vznika radialni elektrostatické pole takové,
jako kdyby cely naboj Q byl soustfedén v jejim stfedu. Velikost intenzity vné koule vypolteme ze

vztahu &= ?Eﬂ' uvnitr koule se ve vsech bodech ucinky jednotlivych casti naboje Q rusi: uvnitr
¥

nabité vodivé koule je elektricka intenzita pole nulova.

Vodivé nabité téleso, které ma elektricky ndboj pouze na svém povrchu, se nazyva Faradayova
klec. Jako priklad Faradayovy klece mdze slouzit automobil, nabitd plechovka, ...
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Proto je potencial uvniti koule vSude stejny jako na povrchu: ';“K%' vné pak ma tvar
a

__ g
ar = Gy 7 (viz obr. 6).

Fakt, Zze elektricky potencial uvnitf nabité koule je konstantni, vyplyva ze skutec¢nosti, ze uvnitr
nabité koule je nulovéa elektricka intenzita (E=a). Proto elektrostaticka sila uvnitf koule nekona

zadnou praci (tj. # =0), a proto je potencialni energie konstantni (£, =#onst), Tedy je konstantni
i elektricky potencial, tj. w = konst,

Neni ddvod predpokladat, ze by pfi prechodu z vnitfku koule ven elektricky potencial vyrazné
ménil svou hodnotu - proto je jeho hodnota uvnitf koule stejna jako vné tésné pfi povrchu koule.
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Obr. 6

Mezi elektrickou intenzitou v tésné blizkosti koule ve vakuu (a pfiblizné i ve vzduchu) a ploSnou
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hustotou naboje na jejim povrchu plati: E=41—H=H=?

pp R . Tento vztah plati i pro telesa

a

nepravidelného tvaru. Stejné tak povrch libovolného nabitého télesa je ekvipotencialni plochou (jako
povrch koule), protoze silo¢ary vystupuji z povrchu kolmo. Elektricka intenzita je nejvétsi v blizkosti
hrotd, hran, ..., tedy tam, kde je nejvétsi hustota naboje.

Na hranach téles mlze dochdazet i pfi pomérné malych hodnotéch potenciadll dochazet diky
velké elektrické intenzité k ionizaci vzduchu. lonty stejného naboje, jako je ndboj na hrotu, jsou od
hrotu odpuzovany a vznika tak elektricky vitr. Opacné nabité ionty se pfiblizuji k hrotu
a neutralizuji jeho naboj. Tento jev oznacovany jako srseni elektfiny ma velky technicky vyznam:
zplsobuje ztraty pri prenosu elektrické energie vedenim velmi vysokého napéti. Déle se tohoto jevu
vyuziva v elektrostatickych filtrech koure - ¢astice koure se nabijeji zaporné, hromadi se na sténach
a vlastni tihou se sesouvaji dold do jimky.
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