Izolant

Izolanty (dielektrika) sice nemaji volné elektrony, které se mohly pfemistovat z jednoho mista
na druhé, ale i tak mohou vyrazné ovlivnit elektrostatické pole.

Atomy izolantu, ktery neni umistén v elektrostatickém poli, jsou symetricky usporadané (viz obr.
11) a nejsou proto zdrojem vlastniho elektrostatického pole. Jadra a hlavné elektrony v atomech
nejsou pevné vazany. Vlivem vnéjsiho elektrostatického pole se mohou jak jadra, tak elektrony
pohybovat. Tak se plivodné neutraini atomy (viz obr. 12) stavaji elektrické dipodly.
Pozndmka: Podstatné snadnéjsi je pohyb elektrond, protoZe maji ve srovnani s jadrem vyrazné
mensi hmotnost.

Dipélem se atom stava proto, Zze ma smysl| mluvit o dvou (di) pélech: kladném a zdporném.

Mohou nastat tyto pfipady:
1. atomova (molekulova) polarizace dielektrika - pravé popsany jev, k némuz mze dojit
jak v atomech, tak v molekulach
2. orientacni polarizace dielektrika - molekuly mnohych latek (voda, ...) maji vlastnosti
dipdlu, i kdyz se nenachazeji v elektrostatickém. poli. Dipdly jsou neusporadané
a navenek se neprojevuji. V elektrostatickém poli se usmérni (srovnaji) podle sméru
siloCar.

+Q -Q
© [
DD
@ ® 9) Nooa”

Obr. 11 Obr. 12 Obr. 13

[

Vlivem elektrostatického pole se vytvori dipdly, které pfipominaji polarizovany atom (viz obr.
12), ale jsou tvoreny vétsim mnozZstvim polarizovanych atomd. Tyto dipdly se v dielektriku ve
vnéj$im poli usporédaji ve sméru elektrické intenzity E vnéjsiho pole (viz obr. 13). Uvnit?
dielektrika se jejich silové plsobeni vzajemné vykompenzuje, ale na okraji dielektrika ne. Vzniknou
zde indukované naboje, které jsou vazané na dielektrikum: v misté, kde do dielektrika pronika
intenzita &, , je zaporny naboj, v misté, kde tato intenzita z dielektrika vychazi, je naboj kladny.

Indukované naboje jsou vazany na dipdly a nelze je z dielektrika odvést.

Dielektrikum na obr. 13 tedy nelze rozdélit na dvé opacné nabité Casti. Rozdélenim ziskame
dva kusy zase jen elektricky neutralnich dielektrik. V dielektriku totiz nedochazi k pohybu (k
premisténi) ndbojd. Premistovat se mohou jen volné naboje, které v dielektriku nejsou!

Ndboje vzniklé v dUlsledku polarizace dielektrika vytvareji vnitfni elektrostatické pole
s intenzitou E, kterd mifi proti intenzité E, vnéjiiho pole, které polarizaci vyvolalo (viz obr. 13).
Velikost vysledné intenzity je £ =, - & a m& smér plvodni intenzity E, (vzdy totiz je &, = E).

Relativni permitivita dielektrika = je ddna vztahem =, = EE—”; [5]=1. Vzhledem k tomu, Ze

E,zF, je =21 (5 =1 plati pro vakuum a pfriblizné pro vzduch). Kolem nabitého vodivého télesa
v dielektrickém prostredi vznikaji vazané naboje opacného znaménka a intenzita okolo télesa klesne
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oproti vakuu = krat.

Skutec¢nost, Ze elektrostatické pole nemlze existovat ve vodivém prostredi, lze vyuzit ke
»stinéni“ elektrostatického pole. Staci prostor, ktery chceme odstinit, obklopit vodivym prostfedim.

Uvnitf takto vytvorené dutiny je elektrostatické pole nulové a indukcni tok zacina a konci na povrchu
vodice.
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