Elektricky zdroj, premény energie v jednoduchém obvodu

Trvaly elektricky proud je podminén udrzovanim stalého rozdilu elektrickych potenciald mezi
svorkami zdroje - svorkové napéti U. Mezi svorkami zdroje vznika uvnitf zdroje i vné elektrické
pole, jehoz silo¢ary sméruji od kladného pdlu k zdpornému (viz obr. 31).

Zdroj tvori tzv. vnitfni ¢ast obvodu, ostatni prvky zarazené do obvodu (rezistory, zarovky, ...)
tvori vnéjsi Cast obvodu.

Ve vnéjsi ¢asti obvodu se volné dastice s nabojem pohybuji ve sméru plsobeni
elektrostatickych sil. Ty pfi tomto pohybu konaji praci a nabité Castice ztraceji elektrickou
potencialni energii, ktera se méni na jiné formy energie (vnitfni energie, konani mechanické prace,
...). Vnéjsi Cast obvodu se chova jako spotrebiC elektrické energie. Prace, kterou vykonaji
elektrostatické sily ve vnéjsi ¢asti obvodu pri pfeneseni naboje Q je uréena vztahem # =00,
Svorkové napéti oznacujeme Sipkou orientovanou ve sméru plsobeni elektrostatické sily na kladné
Castice (tedy od kladné k zaporné svorce zdroje).

Ve shodé s imluvou o sméru elektrického proudu je cely déj vysvétlovan na kladné nabitych
Casticich. Ve skutecnosti se vodi¢em pohybuiji elektrony ve sméru opacném.

Elektricky proud tece i uvnitf zdroje, kde se ale volné Castice pohybuji proti sméru
elektrostatickych sil, coz znamena, ze zde plsobi jesté jiné sily neelektrostatického puvodu.
Tyto sily konaji praci uvnitf zdroje. Elektricka potencidlni energie nabitych ¢astic se zvétSuje na Ukor
jiné formy energie, ktera je bud uvolfovana pfimo ve zdroji nebo je pfivadéna zvenku. Tyto
neelektrostatické sily vykonaji pfi preneseni ndboje Q praci #;, na zakladé ¢ehoz se definuje
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Obr. 31

Neni-li ke svorkdm zdroje pfipojen zadny spotfebic a tedy zdrojem neprochazi elektricky proud,
jsou elektrostatické a neelektrostatické sily v rovnovaze. Svorkové napéti nezatizeného zdroje (
napéti naprazdno) 'y, ma stejnou hodnotu jako napéti elektromotorické: ', =i7;. Pfipojenim
spotrebi¢e dojde ke zmenseni nabojl na svorkach zdroje a poru$i se rovnovdha meazi
elektrostatickymi a neelektrostatickymi silami. Tak se udrzuje trvaly elektricky proud. Prace
neelektrostatickych sil se Castecné spotfebuje uvnitf zdroje. U zatizeného zdroje proto plati:
W=UZ<W, =ULD atedy U<U,. Svorkové napéti zatizeného zdroje je vzdy mensi nez napéti
elektromotorické.
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Uvnitr zdroje musi byt tedy néco, co vraci kladné nabité Castice, které dojdou k zaporné nabité
svorce zdroje (tam se pohybovaly samy pod vlivem elektrostatickych sil), zase zpatky na kladnou
svorku zdroje. Vzhledem k tomu, Ze na kladné ¢astice plsobi elektrostaticka sila, ktera je od
kladné svorky odpuzuje, musi byt neelektrostatické sily vétsi nez sily elektrostatické.

Energie, ktera se ve zdroji preménuje na energii elektrickou, mdze byt rizného druhu:
1. galvanicky clanek - vyuziva se chemicka energie uvolnéna pfi chemické reakci
kovovych elektrod s vodivou kapalinou (elektrolyt).

Model Ize ziskat: ze dvou minci z rlzného kovu, mezi néz vloZzime kousek savého papiru
namoceného ve slabé kyseliné (ocet, citrénova stava, ...); zasunutim médéného a zinkového plisku
do (promackaného) citrénu nebo pomerance; ...

2. fotoelektricky zdroj napéti (fotoclanek) - vyuziva energii elektromagnetického zareni

(napf. svétla) dopadajici na vhodné upravenou vodivou desticku z polovodice. Zareni
vhodné energie (tj. vhodné frekvence) mize z desti¢ky uvolnit elektrony (nastava tzv.
fotoefekt).

Tyto fotoclanky se sestavuji do slunecnich baterii a pouzivaji se v kalkulackach, umélych

3. termoelektricky ¢lanek (termoclanek) - vyuziva termoelektricky jev (Seebecklv jev):
spojime-li dva réizné kovové vodice do uzavieného obvodu, prechazi ¢ast elektrond
z jednoho kovu do druhého a na rozhrani se objevi malé kontaktni napéti, které zavisi
na teploté spoje. Tyto zdroje (spoje) jsou v obvodu dva. Pokud maji stejnou teplotu,
Ucinek jejich kontaktnich napéti se rusi. Jestlize je mezi obéma spoji udrzovan rozdil
teplot, rovnovaha se porusi a obvodem prochazi elektricky proud. Vysledné
elektromotorické napéti je I, =01 -1 = a[f -1, kde konstanta = zévisi na pouzitych
kovech; [&]=v.K™. Termoelektricky jev je mozné také vyuZit k méfeni teploty.

Uvedené zdroje, které udrzuji na svorkach konstantni napéti a obvodem prochdazi konstantni
proud, se nazyvaji stejnosmérné zdroje napéti.
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