Vedeni elektrického proudu

Valen¢ni elektrony jsou k atomovym jadrim vazany slabymi silami. V krystalech kov{ jsou
prakticky volné a chaoticky se pohybuji mezi kladnymi ionty krystalové mrizky. Témto vodivostnim
elektrondim se fiké elektronovy plyn, protoze chaoticky pohyb elektronll je mozné prirovnat k
tepelnému pohybu molekul plynu. Celkovy pocet vodivostnich elektronl je srovnatelny s poctem
atomd ve vodici. Stredni kinetickd rychlost chaotického pohybu elektronl je velkad (fadové
1F —10° ms") a prakticky nezvisi na teploté.

Pfipojime-li vodi¢ ke svorkdm zdroje, vznikne v celém objemu vodice elektrické pole. Jeho
plsobenim je zaporné nabity elektron undsen proti sméru elektrické intenzity (coz vyplyva
dohodnutého sméru elektrického proudu). Tedy vedle chaotického pohybu elektronl dochazi jesté k
usporadanému unasivému pohybu, ktery je podstatou elektrického proudu v kovech.
Nepravidelnosti krystalové mfiZze brzdi pohyb elektrond, coz se navenek projevi jako odpor vodice.

| zde plati analogie mezi elektrickym proudem (tj. usmérnénym pohybem nabitych castic)
a vetrem (tj. pohybem castic vzduchu jednim smérem).

Necht ma vodic¢ prlirez S, hustota vodivostnich elektronl je ¥+ a velikost rychlosti jejich
unasivého pohybu je v (obr. 54). Potom v objemu Swif je celkem My3b4f elektronl. Za uvazovanou
dobu &f tedy projde uvedenym prdrezem vodice ndboj Ag = MSvdfe, Proud, ktery vodicem protece,
je I=%=Nv5ﬁfe. Velikost rychlosti unasivého pohybu elektronl je velmi mald ve srovnani

s velikosti rychlosti jejich tepelného pohybu (Fadové 107* ms?).
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Obr. 54

Skutecnost, ze napr. po zapnuti vypinaCe u dveri mistnosti se okamzité rozsviti Zarovka visici
uprostred mistnosti, je zplsobena tim, Ze se elektrony za¢nou pohybovat vsechny najednou.
~Nerozjizdéji se” tedy jako auta na kfizovatce (vyjede prvni, druhy mezitim radi a pak teprve
vyjede, pak fadi a vyrazi treti, ...), ale ,rozjizdéji se“ najednou. Jakmile je vytvoreno elektrické pole
- a to je vytvoreno v okamziku zapnuti obvodu - vSechny elektrony se za¢nou pohybovat
usporadanym unasivym pohybem. Proto se Zzarovka rozsviti okamzite.
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