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Sila a jeji ucinky na teleso

Pojem sila zname z praxe: silou svych pazi zvedame rlizné predméty, manipulujeme s nimi,
uvadime je do pohybu, deformujeme je, ...

Sila se vzdy projevuje pfi vzajemném plsobeni téles.

To znamena, ze kdykoliv chceme do obrazku namalovat silu (popisovat situaci z bézného
Zivota, ...), vzdycky je nutné si uvédomit, mezi kterymi dvéma télesy sila plsobi. Kazda sila musi
mit dva partaky (kdmose), mezi nimiz plsobi. NELZE mluvit o sile, aniz bychom znali télesa, mezi
nimiz sila pdsobi.

Sila plsobi na télesa:

1. pfi pfimém styku - télesa se navzajem dotykaji

Neseni nakupni tasky (Clovék - taska), roztlaCeni auta (Clovek - auto), deformace mice (mic -

podlozka, na kterou dopadl), zpomalovani padaku ve vzduchu (padak - vzduch), ...

2. prostrednictvim silového pole - télesa nejsou ve vzajemné dotyku; sila plsobi

prostrednictvim pole (gravita¢ni, magnetické, elektrické, elektromagnetické, ...)
Vysvétlit pojem neni jednoduché, presto se pokusime o dvé analogie, které mozna pomohou.

Interakci dvou téles prostfednicim pole si Ize predstavit pomoci pavouka, ktery chytit do své
pavuciny mouchu. Pavouk neplsobi na mouchu primo, ale prostrednictvim pavudiny - tim, jak
pavucinou cuka, trha, ..., se prendasi tento pohyb na mouchu. Jedno téleso (pavouk) tak plsobi
pomoci prostrednika (pavuciny) na druhé téleso (moucha). Analogicky pdsobi napr. Zemé na
kdmen padajici ze skaly: kdmen se Zemé nedotyka, ale Zemé na néj presto plsobi.

Druhd analogie je vyrazné drsnéjsi, ale mozna pomuze. Silové plsobeni Zemé na okolni
predméty (kamen padajici ze skaly, druzice obihajici kolem Zemé, Mésic, ...) si Ize predstavit tak,
Zze Zemé ,tahd“ tyto predméty neviditelnymi ruc¢ickami k sobé. Rucicky pritom Zemé vystrkuje do
vSech smérl, takZze ,dosdhne” na predméty v rlznych smérech i rliznych vzdalenostech.
S rostouci vzdalenosti predmétu od Zemé ale sila rucicek slabne - pro Zemi je stale obtiznéjsi
predmét pritahnout k sobé.

V souvislosti s polem je dobré si uvédomit i historicky vyvoj nazord na prenos informaci
prostrednictvim pole. V 17. stoleti zkoumal Isaac Newton gravita¢ni pole - nejjednodussi pole,
s nimz se setkavame. Pri jeho popisu predpokladal tzv. plsobeni na dalku. To znamena, Ze
libovolny vzruch (informace, ...), ktery se objevi v jedné Casti pole, se okamzité rozsifi do celého
pole.

Michael Faraday, ktery v 18. stoleti zkoumal pole magnetické a jeho souvislosti s polem
elektrickym, opravil tuto predstavu Sifeni vzruchu v poli na plsobeni na blizko: vzruch se sifi polem
postupné (jako napf. vina na vodni hladiné) a proto vznikd urcitad ¢asova prodleva mezi vznikem
vzruchu v poli a rozSifenim vzruchu do urcitého mista v poli. Tuto koncepci pak pIlné potvrdila
i Einsteinova teorie relativity.

Sila mlze mit na téleso rlzny Gcinek:

1. deformacni (staticky) - sila ma za nasledek deformaci télesa
Rozbiti vajicka, pretrzeni nité, prohnuti trampoliny pod artistou, ...

2. pohybovy (dynamicky) - sila ma za nasledek zménu pohybového stavu télesa
RoztlaCeni auta, zastaveni volejbalového mice, zménu sméru pohybu lodky na rybnice, ...

Na deformacnim ucinku sily je zalozeno méreni sily pomoci siloméru: Téleso zavésime na


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/629-deformace-pevneho-telesa
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/117-plyny-vzduch
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/989-zeme
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/69-pohyb-teles-v-centralnim-gravitacnim-poli
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1005-mesic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/54-newtonuv-gravitacni-zakon
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/629-deformace-pevneho-telesa

pruzinu, kterad se vlivem plsobici sily natahne (deformuje) a pomoci okalibrované stupnice Ize
odeditat velikost pUsobici sily.

Ucinky sily zavisi na velikosti sily, jejim sméru a poloze plisobisté.

VEKTOROVA VELICINA SiLA JE PLNE URCENA SVOJi VELIKOSTIi, SMEREM
A POSOBISTEM. ZNACi SE F; [F]=N (NEWTON).

Fakt, Ze sila je dana velikosti, smérem a svym plsobistém Ize jednoduse vyzkouset v praxi.
Staci poloZzit nékolik predmétd na stll, na ktery pak budete pUsobit riznymi silami (rizné velkymi,
rlizné orientovanymi, s riznym pUsobistém). Pfedméty na stole se budou chovat podle toho, jaka
sila na né (resp. na stal) plsobi.

Pdsobi-li souc¢asné na jedno téleso vice sil, Ize je vektorové secist a nahradit je jejich vyslednici,
kterd ma na téleso stejny Ucinek jako vsechny plsobici sily.

Pro zjednodusSeni se zavadi pojem izolované téleso:

IZOLOVANE TELESO JE TELESO, NA KTERE NEPOSOBi ZADNA VNE)Si SiLA (RESP.
PUSOBI SiLY TAK, ZE JEJICH VYSLEDNICE JE NULOVA).

Izolované téleso se zavadi opét jako model skutecného télesa proto, abychom pfi vypoctu
nemuseli brat v Uvahu odporové a treci sily, které Ize nékdy zanedbat.

Puk pohybujici se na hladkém ledé je dobrym prikladem izolovaného télesa (sice se za urcity
Cas zastavi, ale zpocatku je mozné ho za izolované téleso povazovat). Hoblik hoblujici dfevo bude
izolovanym télesem tehdy, pokud na néj budeme pUsobit opacné orientovanou ale stejné velkou
silou, jako je tfeci sila mezi hoblikem a difevem.
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