Primésové polovodice

Prfimésové polovodice jsou polovodice, které obsahuji pfimési - atomy jiného prvku.

Energie, kterd je nutna k odtrZeni elektronu od atomu prvku, podstatnym zplsobem ovliviiuje
vlastnosti polovodic¢d. Cizi atom se mlze vyskytovat v:

1. substitucni poloze - nahradi vlastni atom v jeho poloze v krystalické mrizce
2. intersticialni poloze - cizi atom se nachazi mimo krystalickou mfizku, mimo tzv. uzlové
body

V polovodicich se vyuziva substitu¢ni poloha, protoze pfi umisténi do intersticialni polohy se
meéni i objem polovodice. S rostoucim objemem klesa objemova hustota vodivostnich castic (pocet
Castic na jednotku objemu), coz se vyrazné projevi na vodivosti polovodice. K vyraznym zménam
vlastnosti polovodi¢l dochazi totiz uz pri koncentraci 1 atom ciziho prvku na 10% atomd Cistého
prvku (vétSinou kifemiku). Vodivost vyvolana pomoci pfimési se nazyva primésova vodivost.

Pridéame-li do kfemiku, ktery se nachazi ve ¢tvrté skupiné periodické soustavy prvkl (PSP),
prvek z paté skupiny (P, As, Sb, ...), podili se jen Ctyfi z péti valenc¢nich elektronl na kovalentni
vazbé s kfremikem. Paty elektron je vazan slabé (viz obr. 78), mze se uvolnit a zacit se pohybovat
krystalem. Prvky 5. skupiny se stavaji nepohyblivymi kladnymi ionty a nazyvaji se donory (darci) -
davaji k dispozici elektron. V takto upraveném krystalu prevazuji elektrony - jsou tedy vétSinovymi
(majoritnimi) nositeli ndboje. Diry jsou mensinové (minoritni) nositelé naboje. Vytvofili jsme tak
polovodiC s elektronovou vodivosti, ktery se nazyva polovodic typu N.

Elektrony prevazuji proto, ze kromé uvolnénych elektron od prvkl z 5. skupiny PSP jsou
v krystalu i volné elektrony vzniklé tepelnou generaci. Mechanismy vlastni vodivosti nelze zrusit.

Obr. 78 Obr. 79

Pridame-li do kifemiku prvek ze treti skupiny PSP (B, Al, Ga, In, ...), obsadi svymi elektrony jen tfi
vazby. Po chybéjicim elektronu, ktery by se podilel na dalsi vazbé, vznikne dira (viz obr. 79), ktera
mUze byt snadno zaplnéna preskokem elektronu z nékterého sousedniho atomu kfemiku. Dira se tak
mlZze pohybovat krystalem. Pfimési se stavaji nepohyblivymi zadpornymi ionty a nazyvaji se
akceptory (pfijemce).

Prijimaji totiz elektrony od ptvodniho prvku polovodice.

Majoritnimi nositeli naboje jsou diry, minoritnimi elektrony. Timto zpdsobem vznikl polovodic s
dérovou vodivosti, ktery se nazyva polovodic typu P.

Typy polovodicd si Ize pamatovat jednoduse: elektronova vodivost je zplsobena elektrony se
zapornym (negativnim) nabojem a vznika polovodi¢ typu N; vodivost dérova je zplsobena dirami
s kladnym (pozitivnim) nabojem - vznika polovodic typ P.

Hustota volnych nositell naboje v pfimésovych polovodicich je pfi nizkych teplotach konstantni.
Pri zvySovani teploty se zacina uplatiovat také vodivost viastni, kterad zvysuje koncentraci zejména
minoritnich nositeld naboje. U vétsiny polovodi¢ovych soucastek je tento jev nezadouci, proto musi
byt soucastky chlazeny.
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