Castice s nabojem v magnetickém poli

Proud ve vodici je tvoren nabitymi ¢asticemi (elektrony), na které rovnéz plsobi magnetické

pole. Magnetickou silu je mozno chapat jako vyslednici sil, které plsobi na jednotlivé nosice naboje.
Uvazujme vodic délky /, v némz je N volnych elektrond. Celkovy naboj téchto elektronll je &=-¢/,

Pohybuiji-li se tyto elektrony ve vodici rychlosti » ve sméru vodice, urazi vzdalenost / za dobu £ = %

@= % Pro velikost

magnetické sily tedy mdzeme psat (v pripadé, ze vodi¢ je kolmy k magnetickym indukénim ¢aram):
R = Ell = BENev

Odtud pro velikost sily plsobici na jeden elektron dostdvame F, = Bev ., Tento vztah plati nejen
pro elektrony ve vodici, ale i pro ¢astice s nabojem mimo vodic (protony, ionty, ...).

Za tu dobu projde prirezem vodice naboj Q, jemuz odpovida proud =

V obecném pripadé (Castice se nepohybuje kolmo k indukénim ¢aram, ...) je magneticka sila
dana vektorovym zapisem ¥, =evxE,

Smér magnetické sily zavisi na naboji Castice, coz ostatne vyplyva ze vztahu pro jeji velikost.
Vektor této sily je kolmy k vektoru magnetické indukce i k vektoru rychlosti.

Kolmost sily k vektoru magnetické indukce a k vektoru rychlosti vyplyva z vektorového zapisu
této sily.

Schématicky je situace znazornénd na obr. 131.
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Obr. 131

Velikost magnetické sily je maximalni v pfipadé, kdy vektor rychlosti a vektor magnetické
indukce navzajem sviraji Ghel &=%0"_ Pfi zmensovani tohoto Uhlu se bude velikost magnetické sily
zmensSovat. Nulovou velikost bude mit v pripadé, kdy se bude Castice pohybovat ve sméru
magnetické indukce. Vzhledem k tomu, ze magneticka sila je kolma na smér pohybu Castice, nekona
tato sila praci. Velikost rychlosti Castice (a tedy i kinetickd energie) se v magnetickém poli neméni.

Mluvime pouze o velikosti rychlosti!!! Smér se ménit mlze.

Pohyb elektrond v magnetickém poli Ize pozorovat v tzv. Wehneltové trubici (schéma viz obr.
132). Do sklenéné bariky naplnéné vodikem o nizkém tlaku (1F2) je zataven zdroj elektron(. Celd
trubice je umisténa v homogennim magnetickém poli, které vytvareji Helmholtzovy civky s velkym
primérem. Elektrony vyletuji ze zdroje rychlosti » kolmo k indukénim ¢ardm. Na elektrony pdsobi
magnetickd sila X, , kterd zakfivuje jejich trajektorii, po niz se elektrony pohybuiji (a tim méni i smér
rychlosti v ). Vysledkem je pohyb elektronu po kruznicové trajektorii, protoze magnetickd sila se
stava silou dostredivou.

4
Lze tedy psat: F, = Fy atedy Bev=m—.Odtud r = g% Podil g je pro danou castici konstantni
¥


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/707-nitro-atomu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/291-zakladni-poznatky-o-magnetickem-poli
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/291-zakladni-poznatky-o-magnetickem-poli
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/287-magneticka-sila
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/732-vznik-a-zaklady-kvantove-mechaniky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/897-system-castic
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/712-objev-neutronu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/288-magneticka-indukce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/2-mechanicky-pohyb
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/6-rychlost-hmotneho-bodu
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/47-kineticka-energie
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/111-tlak-tekutin
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/288-magneticka-indukce
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/292-specialni-civky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/5-trajektorie-a-draha-hmotneho-bodu

a je jeji dllezitou charakteristikou. Pohyb ¢astice v magnetickém poli naznacuje, jak je mozné tuto
konstantu méfit.

Pohybuje-li se ¢astice soucasné v magnetickém i elektrickém poli, plsobi na ni jak sila
elektrostatickd F , tak sila magnetickd E, . Vyslednici obou téchto sil je sila 7 =F +X, , kterd se
nazyva Lorentzova sila.

Pro Lorentzovu silu tedy plati: ¥ =eE+ev=5.

Plsobeni magnetického pole na ¢astice s nabojem naslo Siroké vyuziti v praxi - vychylovani
elektronového paprsku v televizni obrazovce, méfeni v mlzné komore, ...

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin Vseticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komerc¢ni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/26-sila-a-jeji-ucinky-na-teleso
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/170-vlneni-v-izotropnim-prostredi
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/519-barevna-televize
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/847-wilsonova-mlzna-komora
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

