Sériovy RLC obvod

Prvky obvodu (viz obr. 171) prochazi stejny proud, ale napéti na jednotlivych prvcich se lisi jak
hodnotou tak vzajemnou fazi: napéti ux ma stejnou fazi jakou proud, napéti . proud predbiha
a napéti x; se za proudem zpozduje.

Tyto skutecnosti Ize vyjadfit graficky jednim fazovym diagramem (viz obr. 172), ktery vznikl
z fazovych diagramt na obr. 168, obr. 169 a obr. 170.

Diky fazovym rozdildm neni mozné ziskat vyslednou hodnotu napéti u v celém obvodu
aritmetickym souctem. Pro efektivni hodnotu U vysledného napéti dostavame (viz obr. 172):

I =U§+|:UL—U.3)2, kde Uy, Ur a U jsou efektivni hodnoty napéti na jednotlivych prvcich obvodu.
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Obr. 171 Obr. 172

Obvod jako celek je pak charakterizovan jedinym parametrem, ktery se nazyva impedance Z.
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Z Ohmova zakona pro impedanci dostavame: Z = ?—m= %=J +{m£—1—J s [Z]=0.
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Impedance je ,celkovy odpor” stfidavého obvodu nebo soucastky (sluchatka, zesilovac,
vstupni nebo vystupni konektor, ...).

Pro fazovy rozdil # napéti a proudu v obvodu pak mdZeme psat (podle obr. 172):

0 —ir a:I.—l— . i
oL —Ue _ wl , pfiemz -;ﬂE{-E,E).
Uy R
Déle je mozné zavést pojem reaktance =% - X, kterd charakterizuje vlastnosti té Casti
obvodu stfidavého proudu, v niz se elektromagneticka energie neméni v teplo, ale jen v energii
elektrického a magnetického pole.

Jediny prvek, na kterém se mize ménit energie elektromagnetického pole na teplo nebo

mechanickou praci, je rezistor. Energie civky a kondenzatoru se ,prelévd“ mezi civkou
a kondenzatorem bez schopnosti konat praci.

Zvlastni pripad nastava v RLC obvodu v sérii, je-li pfi dané frekvenci induktance obvodu stejné
velika jako jeho kapacitance, tj. £ = ;. Z toho vyplyva, ze Z=R. Fazovy rozdil proudu a napéti je
nulovy a obvod ma vlastnost rezistance.

Slozeny stfidavy obvod se chova jako kdyby v ném byl zapojen pouze rezistor. Zmény faze, ...
zplsobené civkou a kondenzatorem se vzajemné vykompenzuiji.

V tomto pfipadé dosahuje proud v obvodu maximalni hodnot a tento stav obvodu oznacujeme
jako rezonance strfidavého obvodu a pfislusnou rezonancni frekvenci f; uréime z podminky
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XAy =&: . Po dosazeni dostaneme apl=—— a tedy .fu = . Tento vztah byva oznacovan jako
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Thompsonuv vztah.
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Obr. 173 Obr. 174

Skutecnost, Ze pfi rezonanci je impedance obvodu minimalni, dokumentuje i obr. 173, na
kterém jsou zobrazeny grafy zavislosti odporu, induktance, kapacitance a impedance na frekvenci
proudu (resp. napéti). Odpor rezistoru na frekvenci proudu nezavisi, induktance civky se s rostouci
frekvenci proudu zvétSuje a kapacitance kondenzatoru s rostouci frekvenci proudu klesa. Impedance
dosahuje svého minima pravé v pfipadé rezonance obvodu, kdy je jeji hodnota totozna s odporem
rezistoru a kapacitance a induktance jsou stejné.

Na obr. 174 je zobrazen pribéh fazového posunu proudu a napéti.
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