Obvod s odporem

Pro vykon P stejnosmérného proudu plati vztah rF=ur = rr?. Vzhledem k tomu, Ze v obvodu
stfidavého proudu se napéti i proud stale méni, bude se ménit i vykon. Jeho okamzitd hodnota je

P =ui_ V obvodu, ktery méa vlastnost pouze odporu, plati p= F* = F dn® at |

Tento vztah tedy plati pro jednoduchy obvod s rezistorem nebo pro slozeny RLC obvod, ktery
je v rezonanci.
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tvaru: p=F, sn“ wf=F, — EP’“ _EP’“ cosZaf . Tato zavislost okamzitého vykonu na Case je

zobrazena na obr. 196.

Z grafu na obr. 196 je vidét, ze okamzita hodnota vykonu se méni s dvojnasobnou frekvenci nez
proud a nabyva amplitudy E = RIZ . Z tohoto grafu Ize také ur¢it stfedni hodnotu vykonu. Je nutné
ale znat celkovou praci stfidavého proudu za periodu T (nebo energii, ktera se v rezistoru za periodu
zmeéni v teplo).

... COZ je totéz.
Za velmi kratkou dobu 4f vykona elektricky proud elementarni praci &4# = pit | jejiz velikost je
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Umérna obsahu vysrafované plosky. Celkova prace # = 4% je Umérna obsahu plochy ohranic¢ené
=l

osou t a kfivkou grafu okamzitého vykonu. Z grafu je vidét, ze obsah této plochy je stejny jako obsah
obdélniku, jehoz jedna strana je Umérna periodé a druha poloviné amplitudy vykonu.
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Lze tedy psat W=TT=5I’“RT' Stredni hodnota vykonu pak je P=F=§Pm=§.rmﬁ'.
Harmonicky stfidavy proud o amplitudé I, ma tedy stejny stfedni vykon jako ustaleny stejnosmérny

proud takové hodnoty /, pro kterou plati: I*R = %Ij}? a odtud ;- %rm =0,707 I -
Obdobnou Gvahou je mozné dospét k zavéru, ze v obvodu, ktery ma vlastnost pouze odporu,
ma stfidavy proud o napéti = U7, sin@f stejny vykon jako ustaleny stejnosmeérny proud o napéti
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U=TUm =0,7070;, . Tyto hodnoty proudu a napéti se nazyvaji efektivni hodnota proudu a
efektivni hodnota napéti:

EFEKTIVNi HODNOTY STRIDAVEHO PROUDU A NAPETIi ODPOViDAJi HODNOTAM
STEJNOSMERNEHO PROUDU A NAPETIi, PRI NICHZ JE VYKON V OBVODU S ODPOREM

STEJNY JAKO VYKON DANEHO STRIDAVEHO PROUDU. PRO VYKON STRIDAVEHO
PROUDU V OBVODU S ODPOREM PAK PLATI F=10T.
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Efektivni hodnoty tedy ,zestejnosmérnuji“ hodnoty strfidavého proudu.
Efektivni hodnoty proudu a napéti ukazuji obvykle také méfici pfistroje v obvodech stridavého

proudu.
Pri méreni stridavych velic¢in by (zejména u analogovych pfristrojd) dochazelo k poskozovani
pristroje pri kmitani ru¢ky. Proto se méfi hodnota efektivni (tj. stejnosmérna).

Zmérime-li voltmetrem (efektivni) napéti v elektrické siti I'=230%  znamena to, Ze napéti
v obvodu dosahuje maximalni hodnoty I, = 23042 ¥ =325V,

Pozndmka: Vzhledem k tomu, zZe v praxi zname castéji efektivni hodnoty proudu a napéti,
pouZivdme i ve fazovych diagramech stridavych obvod( misto fazor I, a Uy fazory U al
o velikostech rovnym efektivnim hodnotam U, I.
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