Obvod s impedanci

Ve stridavém obvodu, ktery obsahuje kromé parametru R také parametry L a C, je vykon
stfidavého proudu ovlivnén fazovym rozdilem mezi napétim a proudem. Elektricka energie se totiz
pfeménuje v teplo pouze v ¢asti obvodu s odporem. V ostatnich ¢astech obvodu se elektricka
energie v jedné Casti periody méni na energii elektrického pole (v kondenzatoru) nebo
magnetického pole (v civce) a v dalsi ¢asti periody se méni na energii proudu smérujiciho z obvodu
ven. Tento déj ale neni spojen s konanim uzite¢né prace. Tedy s rostoucim fazovym rozdilem mezi
napétim a proudem v obvodu klesa uzitecny Cili ¢cinny vykon P stfidavého obvodu.
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Stredni vykon stfidavého proudu je mozno vyjadfit takto: F=Ri* = RiT=RI r i i Ul cozgr (S
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pouzitim vztahu 2 =% a cosg = FR a obr. 197), kde U a I jsou efektivni hodnoty strfidavého napeéti

a proudu.

Toto odvozeni neni sice prilis , Cisté”, ale dava alespon naznak, kde se objevil vztah pro Cinny
vykon.

Cinitel =25 se nazyvé uéinik a urcuje G¢innost pfenosu energie ze zdroje stfidavého proudu do
spotfebice. Cinny vykon pak odpovida té ¢asti elektrické energie dodané zdrojem, ktera se v obvodu
za jednotku Casu méni v teplo nebo uZziteCnou praci (napf. elektromotor).

Ucinik obvodu je déan zapojenim obvodu (tj. celkovou impedanci obvodu). Neni mozné G¢inik
tedy zvySit napf. promazanim lozisek elektromotoru, ... Tim Ize ovlivnit G¢innost daného stroje!

U¢inik nijak nesouvisi s G¢innosti, ktera je definovand jako podil vykonu a pfikonu (resp. podil
prace vykonané urcitym strojem a energie jemu dodané). Situaci schématicky zobrazuje obr. 199.
Vykon dodavany zdrojem se pro vlastni ¢innost stroje nevyuZije cely - vyuZije se jen Cinny vykon.
Cést vykonu, kterd se vyuzije na konani prace strojem, je Umérna Gciniku stroje (jeho vnitfnimu
elektrickému zapojeni). Vlivem trecich sil, odporu vzduchu, ... dochazi k dalSim ztratam, které ale
charakterizuje uz Gc¢innost 7.

Mechanicky vykon stroje je tedy ve srovnani s elektrickym vykonem zdroje, k némuz je stroj
pfipojen, snizen dvakrat. Jednou diky elektrickému zapojeni stroje, podruhé diky mechanické
acinnosti.
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Obr. 199

Cinny vykon je v grafu umérny rozdilu obsah( ploch omezenych kladnymi a zapornymi

hodnotami okamzitého vykonu # =, Na obr. 200a je zobrazen prfipad, kdy = —%, na obrazku obr.

200b pak pripad pro ¢ = —%. (Pripad pro #=10 je na obr. 198.)
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Obr. 200

Z grafu na obr. 200b je zfejmé, Ze plochy odpovidajici kladnym a zapornym hodnotam p jsou
stejné a tedy celkovéa prace vykonana stfidavym proudem b&hem jedné periody je nulova. Ctvrtinu
periody je vykon kladny a energie postupuje od zdroje ke spotrebici. V nasledujici Ctvrtiné je vSak
vykon zaporny - energie prenesena ke spotrebici se beze zmény vraci zpét do zdroje. Nekona se
tedy zadnd uziteCnd prace, jen ¢ast energie se méni v pfivodnich vodicich v teplo - dochazi ke
ztrdtam energie.

Uvedeny dej nastava napr. v obvodu s civkou nebo kondenzatorem. V prvni Ctvrtiné se vytvari
magnetické pole civky (resp. elektrické pole kondenzatoru) - elektrickd energie prechazi od zdroje
ke spotrebici. V dalsi Ctvrtiné periody se civka (kondenzator) stdvd zdrojem energie, ktera se vraci
zpét do zdroje. Energie tak nedcinné kmita mezi zdrojem a spotrebi¢em.

Tento poznatek je dilezity v praxi: G¢inik nem(ze byt pfilis maly, jinak by bylo poZzadovaného
vykonu dosazeno az pfi velkych proudech (a tedy s vétSimi ztrdtami v pfivodnich vodicich). Napf.
elektromotory maji velkou indukénost a proto se pro zlepSeni Uciniku zapojuji zvlastni kompenzacni
kondenzatory. U elektrickych strojd byvé zvykem uvédét tzv. zdanlivy vykon & =1T; [BR]=V.A,
U¢inik je pak mozné ur¢it jako podil ¢inného a zdanlivého vykonu.

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin Vseticka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komerc¢ni distribuci.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/313-obvod-s-civkou
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/290-magneticke-pole-civky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/307-vlastni-indukce
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

