Elektromotor na trojfazovy proud

Velky prakticky vyznam trojfazovych proudl je dan moznosti konstruovat jednoduché
a vykonné elektromotory, které méni energii elektrickou na energii mechanickou. Jsou zaloZeny na
pohybu vodi¢l, kterymi prochazi elektricky proud, v magnetickém poli, které je buzeno proudem ve
vinuti statoru.

UvaZzme situaci na obr. 210. tfi civky, jejichZ osy sviraji vzajemné thel 120° a jejichz vinuti jsou
spojena do hvézdy. Tyto civky pfipojime k trojfazovému napéti z jiného zdroje. Proud prochazejici
civkami vytvari v prostoru mezi nimi magnetické pole. Umistime-li do tohoto pole magnetku
(magnet) zacne se otacet s frekvenci stejnou, jako ma stridavy proud. Magnetka se tedy otaci
synchronné s magnetickym polem. Pfi¢inou otaCeni magnetky je magnetické pole, jehoz vektor
magnetické indukce méni periodicky smér. Vznika zde tocivé magnetické pole.

Koncovy bod vektoru magnetické indukce se pohybuje po kruznici.

Na obr. 211 je zndzornén v horni ¢asti ¢asovy diagram proudu na civkach a v dolni ¢asti je pak
naznacen vznik toCivého magnetického pole. V okamziku #=0 je proud ve vinuti faze L1 nulovy,
vinutim fazi L2 a L3 prochazi stejné velky proud opacného sméru. IndukCni ¢ary sméfuji od vinuti
faze L2 k vinuti faze L3. Analogicky je mozné najit smér indukcnich ¢ar v dalSich ¢asovych

okamzicich (na obrazku je znazornéna situace jesté pro Cas f= ET ). Zjistime, ze vektor mg. indukce

E se otadi s periodou T ve sméru Sipky.
Trojfazovy elektromotor ma dvé zakladni asti:
1. stator - ma obdobnou konstrukci jako stator alternatoru
2. rotor (kotva) - valec zhotoveny z ocelovych plechl s drazkami, v nichz je ulozeno vinuti
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Obr. 211

PouZiva se tzv. klecového vinuti, které se vytvari napf. tak, Ze se do drazek nalije roztaveny
hlinik. Jeho ztuhnutim vznikne vodiva klec ze silnych hlinikovych tyci, které jsou v Celech rotoru
vodivé spojeny hlinikovymi prstenci. Vinuti kotvy ma zanedbatelny odpor a motor s timto typem
rotoru se oznacuje jako motor s kotvou nakratko. K rotoru nevedou zadné privodni vodice.

Tento typ rotoru vypada stejné jako klec na Jezka v kleci - hlavolamu, ktery se objevuje
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v knihach Jaroslava Foglara.

Vzhledem k malému odporu kotvy indukuje toCivé magnetické pole ve vinuti velké proudy. To
ma za nasledek vznik velké magnetické sily, ktera uvede rotor do otacivého pohybu. Kotva se ale
neroztoCi s frekvenci toCivého magnetického pole. Kdyby tomu tak bylo, nedochazelo by ke zméné
magnetického indukéniho toku vinutim, zanikl by indukovany proud a tim i pfiCina otaceni.

Je nutné, aby se kotva vici toc¢ivému magnetickému poli pohybovala - tj. aby ,citila“
nestacionarni magnetické pole. Pokud by se otacCela synchronné (se stejnou frekvenci jako tocivé
magnetické pole) ,citila“ by stacionarni pole.

Pouzije-li se jako rotor magnet, dojde k synchronnimu otaceni a vznikne synchronni
elektromotor (gramofon, Sici stroj, ...).

Na rozdil od synchronniho otd¢eni magnetu se kotva trojfazového elektromotoru otaci vzdy
s mensi frekvenci, tzv. asynchronné. Tyto elektromotory se oznacuji jako trojfazové asynchronni
elektromotory (motor vodarny, ...). Veli¢ina charakterizujici chod asynchronniho elektromotoru se

fo -t
I
J» je frekvence otdceni rotoru. Skluz je mozné vyjadrit v procentech.

Neprekonava-li kotva pfi otaceni zadny odpor, tj. kdyz jde zafizeni motorem pohanéni
naprazdno (napf. okruzni pila), je skluz nepatrny a vinutim kotvy prochazi maly proud. Pri zatizeni
motoru (okruzni pila feze drevo, ...) skluz roste, ve vinuti se indukuje vétsi proud a otaceni rotoru je
udrzeno vétsi magnetickou silou. V praxi byva skluz pfi pIném zatizeni elektromotoru 2 % az 5 %.

Asynchronni elektromotory maji ve srovnani s jinymi elektromotory fadu prednosti: jednoducha
konstrukce a obsluha, dlouhd zZivotnost, neznecistuji ovzdusi, ... Proto maji rozsahlé uplatnéni v praxi,
hlavné tam, kde neni nutno ménit frekvenci otaceni (pohon strojd, ¢erpadel, ...).

nazyva skluz s a je definovana vztahem == , kde f; je frekvence otaceni tocivého mg. pole a
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