Elektromagneticka interakce

Elektromagnetické kmitani v oscilacnim obvodu je spojeno s pohybem naboje, jehoz velikost na
deskach kondenzatoru se periodicky méni. Mezi deskami kondenzatoru vznikd ¢asové proménné
elektrické pole, jehoz silocary zacinaji na kladné nabité desce a konci na desce nabité zaporné.
Jedna se tedy o zridlové pole.

Elektromagnetické pole tvorici elektromagnetické vinéni neni ale vazano na existenci nabitych
téles - vInéni se $ifi v prostoru i bez elektrickych naboji (napf. ve vakuu). Pfi¢ina tohoto jevu je
analogickd jako pfi elektromagnetické indukci: kazda zména pole magnetického, je provazena
vznikem pole elektrického.

Z tohoto poznatku vySel i anglicky fyzik James Clerk Maxwell (1831 - 1879) a vyslovil
predpoklad o existenci i opacného déje: ménici se elektrické pole vytvari magnetické pole. To
znamena, Ze jevy vznikajici pfi zménach jednoho z obou téchto poli jsou symetrické. Toto je
nejdllezitéjsi Maxwelllv objev a je zdkladem teorie elektromagnetického pole, kterad jednotnym
zplsobem vysvétluje vSechny elektromagnetické jevy.

Pri Sifeni elektromagnetické viny se jeji slozky (elektrickd i magnetickd) vytvareji navzajem

a prostorem se Sifi jako celek v podobé elektromagnetického pole (elektromagnetické viny).

Zakladni myslenku Maxwellovy teorie si ukdzeme na nasledujicim pfikladu (viz obr. 266).
Prochdzi-li privodnimi vodi¢i kondenzéatoru nabijeci elektricky proud, vznika kolem vodicl
magnetické pole, které Ize znazornit uzavrenymi induk&nimi ¢arami. Soucasné se ale méni elektricka
intenzita mezi deskami kondenzatoru. Tato zména je provazena rovnéz vznikem magnetického pole,
které Ize znazornit uzavrenymi indukénimi carami. Magnetické pole je tedy jak kolem vodic, jimiz
se pohybuji ndboje, tak v ménicim se elektrickém poli, v némz volné naboje neexistuji. Rozdil je jen
v tom, Ze kolem vodic¢l vznikd magnetické pole i pfi ustadleném proudu, zatimco vznik magnetického
pole v elektrickém poli (tj. prostor bez volnych nosi¢l naboje) je podminén jeho zménou.

Mezi deskami kondenzatoru je dielektrikum - tedy prostredi elektricky nevodivé. Kdyby bylo

prostredi vodivé, rozdil potenciald by nevznikl, protoze opacné elektrické néboje by se navzajem
vykompenzovaly.

Z teorie elektromagnetického pole plyne, Ze nejen magnetické, ale ani elektrické pole neni
nutné vazano na pritomnost nosicl naboje. Elektrické pole se indukuje zménami magnetického pole
i ve vakuu nebo dielektriku bez volnych nosi¢l naboje. Ale na rozdil od elektrického pole tvoreného
naboji, v némz silo¢ary zacinaji na naboji kladném a konci na naboji zaporném, silocary
indukovaného elektrického pole jsou kfivky uzavrené. Indukcni ¢ary magnetického pole jsou vzdy
uzavrené.
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Obr. 266

V prostredi bez naboji mlze elektrické a magnetické pole existovat pouze tak, ze zmény
jednoho pole zpUsobuji vznik pole druhého, a vzajemna indukce probihd nepretrzité. Pritom vektory
E a E, kterymi tato pole charakterizujeme, jsou vzajemné kolmé. Obé pole jsou neoddélitelné
spjata a vytvareji jediné elektromagnetické pole.

V dobé, kdy Maxwell tuto teorii propracoval také matematicky, nebyl pro jeho tvrzeni zadny
primy dlikaz. Celd teorie je zaloZena Cisté na védecké dedukci: na zakladé jistych predpokladd
(indukce magnetického pole pomoci méniciho se elektrického pole) je matematicky formulovan
zaveér, ktery je tfeba experimentalné ovérit. K tomu ale doslo az 10 let po Maxwellové smrti.

Ddkazem spravnosti Maxwellovy teorie elektromagnetického pole je pravé objev
elektromagnetického vinéni, o ktery se zaslouzil némecky fyzik Heinrich Hertz (1857 - 1894). Ten
pomoci pokusd s elektromagnetickymi vinami buzenymi jiskrovym vybojem ovéril vétsinu
Maxwellovych zavérd a objevil elektromagnetické vinéni - prenos elektromagnetického pole na
urcitou vzdalenost. Tento objev byl nesmirné podstatny pro dalsi rozvoj elektrotechniky
a spolecnosti vibec.

Na zakladé elektromagnetickych vin funguje rozhlas, vysilaCe, televize, druzice, mobilni
telefony, ...

Maxwellova teorie elektromagnetického pole je zakladem elektrodynamiky, ktera vysvétluje

déje, pfi nichz vznika elektricka nebo magneticka sila.

Dvé nabitd télesa se pritahuji nebo odpuzuji, dva vodice s proudem se pfitahuji nebo odpuzuiji,
magnetka se v blizkosti vodice s proudem vychyluje, vodi¢ s proudem je pdsobenim magnetického
pole uvaden do pohybu, trajektorie Castice s ndbojem se v elektrickém a magnetickém poli
zakfivuje, ...

Tyto poznatky svédci o existenci vzajemného elektromagnetického plsobeni, Cili o
elektromagnetické interakci. Jednad se o jednu ze zakladnich forem vzajemného plsobeni
hmotnych objektd. Sily vznikajici pri elektromagnetické interakci jsou pomérné znacné a je tedy
relativné snadné je zkoumat experimentalné.

V prirodé existuji Ctyri zakladni druhy interakce:

1. elektromagneticka interakce - nejsilnéjsi; projevuje se pfi vzniku chemické vazby, je
pricinou vzniku molekul, vytvari objem téles, ...

Vv

interakce.

2. gravita¢ni interakce - slabsi; projevuje pfi vzajemném plsobeni téles (Zemé a télesa na
ni, Zemé - Mésic, Slunce a planety, ...)

3. slaba jaderna interakce - slaba interakce; podili se na radioaktivnim rozpadu, ...

4. silna jaderna interakce - slaba interakce; diky ni drzi pohromadé atomové jadro
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