Mikrofony

Témer vsechny mikrofony obsahuji membranu, coz je tenka vrstva, ktera se pohybuje v souladu
s proménlivym tlakem, ktery vyvolava dopadajici zvukovd vina. Pohybem membrany se pak méni
dopadajici zvukové vinéni na elektricky proud.

Podle zpUsobu premény dopadajici mechanické (akustické) energie na elektrickou energii (tj.
podle pouzitych elektromechanickych ménicd) se mikrofony déli na:

1. odporové mikrofony (nazyvané téz uhlikové mikrofony)
. elektrodynamické mikrofony
. elektromagnetické mikrofony
. krystalové mikrofony
. elektrostatické mikrofony (nazyvané téz kondenzatorové mikrofony)
. tepelné mikrofony
7. ..

Podle veli¢iny, jejiz zména zpUsobuje preménu akustické energie na energii elektrického pole,

se mikrofony déli na dvé skupiny:
1. tlakové
2. gradientni

Tlakové mikrofony se vyznacuji tim, ze tlakova sila vyvolana akustickym tlakem plsobi pouze
na jednu stranu membrany mikrofonu. Amplituda kmitd membrany nezavisi na sméru, v némz lezi
zdroj zvuku, ani na vzdalenosti zdroje zvuku od mikrofonu, ale jen na akustickém tlaku. Tyto
mikrofony jsou vSesmérové, maji tedy kulovou smérovou charakteristiku.

Gradientni mikrofony jsou charakteristické tim, Ze akusticky signal je pfiveden na obé strany
membrany mikrofonu. To znamena, Ze vychylka membrany nezavisi uz na absolutni hodnoté
akustického tlaku, ale na rozdilu akustického tlaku pfed a za membranou. Cim je tento rozdil v&tsi (tj.
¢im vétsi je tlakovy spad - gradient), tim je vétsi i vychylka membrany. U téchto mikrofon( je
obecné jejich vystupni napéti (dmérné vychylce membrany) Umérné n-té derivaci akustického tlaku
podle souradnice uvazované ve smeru Sifeni akustické viny. Pokud je vychylka membrany (a tedy
i vystupni napéti mikrofonu) dmeérna prvni derivaci tlaku, nazyvaji se tyto mikrofony gradientni
mikrofony 1. fadu neboli rychlostni mikrofony.
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Matematicky vyjadreno wu = aa_f' kde p je tlak a x souradnice popisujici vychylku membrany.
X

Pro rychlostni mikrofony pak plati = z—P.
X

Parcialni derivace je zde pouzita proto, Ze tlak p obecné zavisi nejen na prostorové souradnici,
ale i na Case. Parcidlni derivace se fidi stejnymi pravidly pro pocitani jako derivace ,obycejné”.
Rozdil spociva v tom, Ze parcidlni derivace derivuje podle jedné proménné funkci, kterd je zavisla
na vice proménnych (zde napf. tlak zavisi na prostorovych souradnicich a na Case).

Vystupni napéti gradientniho mikrofonu je zavislé na poloméru zakfiveni akustické vinoplochy.
Cim vetsi zakfiveni (tj. ¢im mensi polomé&r a tedy i bliz&i zdroj), tim je vétsi vystupni napéti. Rozméry
gradientnich mikrofonl jsou mensi nez vinova délka prijimané akustické viny. V tom pripadé pak
smérova charakteristika nezavisi na frekvenci. Proto se tyto mikrofony pouzivaji pro snimani
akustického signalu ve studiich, snimani reci v hlu¢ném prostredi, ...

Schématicky rozdil mezi tlakovym a gradientnim mikrofonem je zobrazen na obr. 275. Z néj
také vyplyva kulova charakteristika tlakovych mikrofond a smérova charakteristika gradientnich
mikrofond.
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Obr. 275

Smérové charakteristiky mikrofond udavaji, z jaké oblasti okolo mikrofonu, je schopen
mikrofon prijimat zvuk. Tlakové mikrofony maji pevnou konstrukci, k niz je pfipevnéna membrana.
Zvuk na ni mize dopadat pouze z jedné strany. To znamend, ze mikrofon je schopen zaznamenat
zvuk prichazejici z libovolné strany mikrofonu - akusticky tlak se vzdy pfenese na membranu
a tlakova sila, kterou tento tlak vyvolal, zplsobi jeji deformaci.

U gradientniho mikrofonu mlze zvuk dopadat na membranu ze dvou stran. Proto je tento
mikrofon smérovy - dobfe zaznamena zvuky pfichdzejici ,zepredu” a ,zezadu”, tj. z téch stran,
z nichz je otevren. Zvuk prichazejici ,z boku“ se rozdéli a dopadne na obé strany membrany. Jeji
vychylka na jednu a druhou stranu ma stejnou hodnotu - membréna tedy zlstane v klidu a dopad
zvuku nezaznamena.
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