Vysvétleni jevu

Piezoelektricky jev u krystalu turmalinu poprvé pozorovali v roce 1880 bratfi Pierre a Jacques
Curieové, ktefi zjistili pri stlaceni krystalu vyskyt povrchového elektrického naboje. O rok pozdéji
objevili opacny piezoelektricky jev, u néhoz vnéjsi pole elektrické pole vyvolavalo deformaci krystalu.

U krystall, které nejsou stfedové soumérné, vznika velmi intenzivni piezoelektricky jev.
K vyrobé takového krystalu se pouziva material, v jehoz krystalické mrizi jsou jak kladné tak zaporné
ionty a desti¢ka se vybrousi ve vhodné orientaci tak, aby na jedné ploSe byly soustifedény naboje
kladné a na druhé zaporné. Tim se z vnéjsiho pohledu stava vybrus zdrojem elektrostatického pole,
jehoz intenzita (a tedy i napéti) zavisi na plosné povrchové hustoté nabojl a na vzdalenosti nabojd
uvnitf materialu.

Bude-li pravé popsana desticka stlacovana resp. natahovana (kolmo k optické i elektrické ose),
budou se kromé samotné desticky deformovat i molekuly, z nichZ je desticka slozena. Tim se zméni
polohy Castic s ndbojem a na protilehlych plochach destiCky tak vzniknou stejné velké opacné
naboje.

Elektronovy obal bude deformovan a proto se elektrony posunou ve sméru pUsobici sily.

Situace je analogicka nabijeni kondenzatoru.

Budou-li na destiCce umistény staniolové polepy (elektrody), je mozné mérit mezi nimi
piezoelektrické napéti. V pripadé, Ze na desti¢ku bude plsobit opacna sila, tj. desticka bude
natahovana resp. stlacovana, piezoelektrické napéti bude mit opacnou polaritu.

Piezoelektricky jev mlze nastat i opacné - pri pfivedeni dostatec¢né velkého napéti k elektrodam
piezokrystalu, se zméni jeho tloustky. Pri zapojeni krystalu na stridavé napéti Ize timto zplsobem
ziskat i zdroj zvuku nebo ultrazvuku.

Periodické zmény tloustky krystalu jsou totiz doprovédzeny zvukem. Frekvenci zvuku (resp.
zmén tloustky krystalu) Ize ovlivnit materidlem krystalu a frekvenci pfipojeného stridavého napéti.

Frekvence piezoelektrické desti¢ky se da ,naladit” vhodnou volbou tloustky desticky; frekvence
je totiz této tloustce nepfimo Umérna. Velikost vyzartujici plochy (a tedy i velikost vyzafované
energie) zavisi na plose destic¢ky. Tyto dva parametry se nedaji u prirodnich monokrystald ménit, ale
u piezokrystald vyrabénych uméle je mozné volit vlastnosti piezoprvku (tvar, velikost ploch, tloustka,
materidl, ...) podle zpUsobu jeho pouZiti.
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