Ohyb svétla na mrizce

Opticka mrizka je tvorena soustavou velkého pocCtu stejné Sirokych rovnobéznych Stérbin,
které jsou v malé vzdalenosti od sebe. Tato vzdalenost b se nazyva perioda mrizky (mrizkova
konstanta). Ohybovy obrazec vytvoreny optickou mrizkou ma velmi Uzka interferenéni maxima,
ktera jsou od sebe vzdalena tim vice, ¢im mensi je perioda mrizky.

Pri kolmém dopadu svéetla na mrizku ke kazdé viné, ktera prochazi jednou Stérbinou optické
mrizky, existuje ve vzdalenosti b vina, kterd se Sifi ve sméru rovnobézném se smérem Sireni viny
prochdzejici sousedni $térbinou. Stérbiny Ize povaZzovat za bodové zdroje svétla (z nichZ se svétlo
Sifi podle Huygensova principu). Vybrané viny se Sifi pod Ghlem .

Vybrané viny jsou ty viny, které budou spolecné interferovat v jednom bodu na stinitku.

Pfi vzniku interferencniho maxima musi byt drahovy rozdil vin roven &l=kZ. Z obr. 64 je patrné,
Ze plati Al=bsinx atedy bsina =ki, kde Uhel = urCuje smér, v némz vznika interferen¢ni maximum,
a k=H; je rad maxima.

Dopada-li na mrizku bilé svétlo, je nulté maximum bilé, ale v dalSich interferencnich maximech
Ize pozorovat rozklad svétla (viz obr. 65). Vznikaji zde spektra symetricky rozlozena na obé strany
od nultého maxima. Blize k nultému maximu je fialova Cast, dale od néj ¢ast Cervena.

Tento poznatek primo vyplyvd ze vztahu bsine =k2. Vinova délka Cerveného svétla je totiz
vétsi nez vinova délka fialového svétla a funkce ¥ = sinx je na intervalu (0% 90°) (na kterém ma jeji
vySetrovani fyzikdlni smysl) rostouci. Proto vétsi vinové délce odpovida vétsi Ghel.
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Obr. 65

Optickad mrizka se vyrabi v podobé soustav jemnych vrypl na povrchu sklenéné planparalelni
desticky (tzv. mrizka na prdchod, v niz se méni se propustnost svétla) nebo na povrchu kovu (mrizka
na odraz). MGzeme ji tedy povazovat za soustavu velkého poctu bodovych zdrojd svétla. Misto

periody mrizky se nekdy uvadi jeji prevracena hodnota ¥ = 5 ktera urCuje pocet vrypu na jednotku

délky optické mrizky (tzv. hustota vryp(l). Bézné pouzivané optické mrizky maji radové stovky vrypl
na milimetr (u kvalitnich spektralnich mrizek az tisice vryp(l na milimetr).

Na obr. 66 je schématicky zndzornéno, jak se vyrabi optickd mrizka na prdchod a jak potom
propousti svétlo. V povrchu tenké sklenéné desticky (viz obr. 66a) se vytvori soustava vrypU (obr.
66b), které vytvori vlastni optickou mrizku. Dopadne-li svétlo do vytvoreného vrypu, odrazi se zpét
a sklenénou destickou neprochazi; dopadne-li na pdvodni povrch skla, projde jim do prostredi za nim
(obr. 66c).
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Obr. 66

Ohyb svétla na optické mrizce Ize pozorovat na vypaleném CDc¢ku nebo DVDEku: posvitime-li
na néj bodovym zdrojem svétla, uvidime na stinitku (strop mistnosti, ...) interferencni obrazec.

Stejné tak je mozné sledovat zdroj svétla (napfr. zarovku, plamen svicky, ...) pres tkaninu vhodného

bavinéného trika a nebo pres jemné ptaci pirko.
Na ohybu svétla optickou mfizkou je zaloZzen mfizkovy spektroskop, pouzivany ke zkoumani

spekter latek ve spektroskopii. K tomu se pouziva hlavné maximum 1. fadu. Spektra vyssich radd
jsou sice Sirsi, ale jejich intenzita je obvykle mensi a navzajem se prekryvaji.
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