Zobrazeni kulovym zrcadlem

Kulové zrcadlo je vytvoreno na povrchu Casti kulové plochy. Podle toho, na které strané vrchliku
kulové plochy je zrcadlici plocha, rozliSujeme:
1. duté zrcadlo - zrcadlici plocha je na vnitfni strané vrchliku (viz obr. 101a)
2. vypuklé zrcadlo - zrcadlici plocha je na vnéjsi strané vrchliku (viz obr. 101b)

Obr. 101

Pfimka prochazejici stfredem krivosti C a vrcholem V zrcadla se nazyva opticka osa o
zrcadla. Vzdélenost ¥ =|C¥| je polomér kFivosti zrcadla.
V dalSich Uvahach se omezime pouze na paprsky, které se nachazeji v blizkosti optické osy,

v tzv. paraxialnim prostoru:

PAR,AXIALNi PROSTOR JE TA!(OV\IY PROSTOR SYMETRICKY RIOZLOiENY’ KOLEM
OPTICKE OSY ZRCADLA (RESP. COCKY), V NEMZ JE ZOBRAZENi KOLINEARNIi. TO
ZNAMENA, ZE PRI ZOBRAZOVANiI NEVZNIKA)Ji ZADNE VADY.

Kolinedrni zobrazeni je zobrazeni, pfi kterém se zobrazi bod na bod a UseCka na UsecCku a ne
na oblouk nebo jinou kfivku.

Jak Siroky paraxialni prostor budeme uvazovat, zavisi na mire presnosti, s niz chceme
zobrazeni definovat.

Paraxialni prostor Ize také definovat tak, Ze je to prostor, v némz paprsky dopadaji na zrcadlo
pod malymi thly. Pro takové Ghly = pak plati: snm = .

Pfi optickém zobrazovani pouzivame tfi vyznacné paprsky:
Tyto paprsky nejsou vyznacné tim, Zze by pro né neplatily fyzikalni zakony. Paprsky se chovaiji
podle zékona odrazu. Maji ale takovy smér, ze Ize snadno urcit jejich smér po odrazu od zrcadla.

1. Paprsek prochazejici stfedem krivosti zrcadla ma po odrazu od zrcadla opacny smér nez
mél pred odrazem; tj. tento paprsek se odrazi zpét do bodu C.

Tato vlastnost paprsku je ddna tim, ze tento paprsek dopadd na zrcadlo kolmo - dopada totiz
ve sméru poloméru krivosti zrcadla. Na zakladé zakona odrazu svételnych paprskl od nerovinného
rozhrani optickych prostredi méfime Uhel dopadu od kolmice k te¢né roviné sestrojené v daném
bodé dopadu.

2. Paprsek rovnobézny s optickou osou se od zrcadla odrazi tak, Ze optickou osu protina
v bodé F.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/170-vlneni-v-izotropnim-prostredi
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/480-cocky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/136-obsah-a-metody-fyziky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/136-obsah-a-metody-fyziky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/435-sireni-svetla

Paprsek rovnobézny s optickou osou prichdzi z velmi vzdaleného (teoreticky nekonecné
vzdaleného) zdroje svétla.

3. Paprsek prochazejici bodem F se po odrazu od zrcadla Sifi rovnobézné s optickou osou.
Jedné se vlastné o predchozi paprsek s vyuzitim zaménnosti chodu paprskd.

Pro konstrukci obrazu postacuji dva vyznacné paprsky. Pfredmét lezici na optické ose se zobrazi
tak, Ze jeho obraz lezi opét na optické ose.

Bod F (z 2. a 3. vyznacného paprsku) se nazyva ohnisko kulového zrcadla. Vzdalenost ohniska

F od vrcholu V kulového zrcadla je ohniskova vzdalenost f, pro niz plati: 7 =|#¥|= %

U zrcadla dutého se paprsky v ohnisku skute¢né protinaji - bod F predstavuje tedy skutecné
ohnisko. Ohnisko zrcadla vypuklého je neskutecné.

Princip zobrazeni kulovymi zrcadly je znazornén na obr. 102 pro duté zrcadlo a na obr. 103 pro
vypuklé zrcadlo. Vzdalenost z=|4¥|] pfedmétu od vrcholu zrcadla se nazyvé predmétova
vzdalenost. Vzdalenost «'=|4V| je obrazova vzdalenost.

Optické zobrazeni charakterizuje veli¢ina zvana méritko optického zobrazeni (pricné

zvétsSeni) Z. Je definovdana pomérem vysky obrazu »" a vysSky predmétu y: E=‘P;. Optické

zobrazeni charakterizujeme z hlediska vztahu obrazu k pfedmétu pojmy:
1. zmensSeny - zvétSeny - Ize urcit na zakladé pricného zvétseni Z
2. skutecny - neskutecny - Ize urcit podle znaménka obrazové vzdalenosti a°
3. vzprfimeny - prevraceny - Ize urCit na zakladé znaménka pri¢ného zvétseni Z
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Obr. 102 Obr. 103
Vzdalenost Vlastnosti obrazu
predmétu |obrazu
azr fea<r zmenseny, prevraceny,
skutecny
a=r a'=r stejné vysoky, prevraceny,
skutecny
fea<r a'sr zvétSeny, prevraceny,
skutecny
a=f a'—s o F o
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a<f 0<a'<aw zvétSeny, vzprimeny,
zdanlivy

tab. 1

Kromé pri¢ného zvétSeni se zavadi i osové (podélné) zvétSeni, coz je pomér délek Uselek
lezicich na optické ose. Uhlové zvétseni je definované jako pomér Ghld, které sviraji odpovidajici si
paprsky s optickou osou.

Vlastnosti obrazu predmétu pri zobrazeni dutym zrcadlem zavisi na poloze pfedmétu na optické
ose (viz tab. 1). Pfi zobrazeni vypuklym zrcadlem vznika vzdy zmenseny, vzpfimeny a zdanlivy obraz.

Vlastnosti obrazu v zavislosti na poloze predmétu neni nutné znat z paméti. Vzdy je dobré si
zadanou situaci naértnout pomoci dvou (resp. tfi) vyznacnych paprskl a ziskdame predstavu
0 poloze obrazu.
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