Zakladni charakteristika

Objektiv fotografického pristroje ma mezi optickymi pfistroji zvlastni postaveni. Pozadavek
pomérné velkého vstupniho otvoru pfi zna¢ném zorném Uhlu klade vysoké naroky na korekci
optickych vad. Tyto naroky jsou splnitelné jen pri vétSim poctu ldmavych ploch. Soucasné s tim
vystupuje pozadavek na snizeni ztrat odrazem a vlivu rozptyleného svétla antireflexnimi vrstvami.
Fotografické objektivy tak i vzhledem k dal$im pozadavklm (plynuld zména ohniskové vzdalenosti,
...) predstavuji vétSinou Spickovou oblast optiky.

Podle stupné korekce optickych vad je mozné objektivy délit na:

1. achromaty - odstranéna barevna vada pro dvé vinové délky svétla

2. apochromaty - odstranénim sekundarni barevné vady je dosazeno shody pro tfi vinové
délky

3. aplanaty - korigovana otvorova vada a koma

4. anastigmaty - korigovana otvorova vada, koma, astigmatismus a zklenuti pole

Znacné snizeni vad u modernich objektivl ma za néasledek, Ze je mozné dosahnout velmi
dobrého zobrazeni po celém zorném poli. To dovoluje pocitat zvétSeni, vzdalenosti obrazu, predmétu
i zorného Uhlu ze vztah( pro idedini zobrazeni. Skutecnost, Ze obraz je vzdy realny, a jednoznacnost
rozdéleni prostoru na predmétovy a obrazovy vedou k tomu, ze v praktické fotografii se velmi ¢asto
nedodrzuje znaménkova konvence a pocita se s absolutnimi hodnotami velicin.

Objektiv fotografického pfistroje je spojna opticka soustava, kterou charakterizuji dvé veli¢iny:

1. ohniskova vzdalenost - udava se v milimetrech a Ize ji nalézt na obrubé objektivu. Jeji
hodnota rozhoduje o Uhlu, ktery sviraji krajni paprsky vychazejici z fotografovaného
predmétu a dopadajici do objektivu. Tyto paprsky prochazeji stfedem objektivu
a sviraji navzajem tzv. Uhel zabéru =; nebo =, (viz obr. 183). Soucasné vymezuji
Sirku obrazu na citlivé vrstveé filmu.

2. svetelnost - rozhoduje o toku svétla, které prochazi objektivem na citlivou vrstvu
filmu. Cim vétsi svételnost objektivu, tim vice svétla dopadé na film. Svételnost
objektivu souvisi s primérem vstupniho otvoru objektivu: ¢im je pfi dané ohniskové
vzdalenosti f tento primér vétsi, tim vétsi je svételnost objektivu. Pro velké obrazové
Ghly ubyva svétlo od stfedu do krajt formatu snimku. Proto se pfi pouziti zejména
Sirokouhlych objektivd odclani ¢ast svétla ze stredu pole, aby rozdil nebyl tak velky.
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Obr. 183

Objektiv, ktery vytvari obraz pod podobnym uhlem, pod jakym vidi lidské oko, se nazyva
normalni objektiv. Nejvice se pouZzivaji fotografické pfistroje na perforovany film o Sifce 35 mm (
kinofilm) a obraz vytvoreny objektivem ma rozmér 24 mmx36 mtm, Tomu odpovidd normalni objektiv
0 ohniskové vzdalenosti 50 mm s Ghlem zabéru 46° .

U objektivu se zmensujici se ohniskovou vzdalenosti roste Uhel zdbéru. Toho se vyuziva ve
specialnich objektivech:

1. Sirokouhly objektiv - ohniskova vzdalenost je mensi nez u normalniho objektivu (35
mm).
Pouziva se pri fotografovani vétsich celkd, architektury, pri fotografovani na malou vzdalenost,

2. teleobjektiv - objektiv s delSi ohniskovou vzdalenosti nez je ohniskova vzdalenost
normalniho objektivu (200 mm).

Pouziva se ke snimani detailll na vétsi vzdalenosti.

3. transfokatory (zoom) - objektivy s ménitelnou ohniskovou vzdalenosti.
Napfr. transfokator s oznaCenim 50 mm /200 mm umoznuje meénit plynule ohniskovou vzdalenost
od 80 mm do 200 mm a tim i Uhel zabéru od celkového pohledu po detail. UZiti: videokamery, ...

Svételnost objektivu Ize urcit kvalitativné pomoci clonového cisla k, které je definovano jako

podil ohniskové vzdalenosti fa priméru d vstupniho otvoru (vstupni pupily), tj. & =§.

Je nutné si uvédomit, ze vétsi clonové Cislo znamena mensi otvor, kterym svétlo do objektivu
dopada. Fakt, Ze hodnota clonového ¢isla zavisi na prdméru vstupniho otvoru je zfejma: mensi
primér vstupniho otvoru znamena, ze do objektivu dopadne méné svétla, a proto je hodnota
clonového Cisla vétsi.

Soucasné je nutné si uvédomit, ze hodnota clonového cisla zavisi i na ohniskové vzdalenosti.
V souladu s obr. 182 je zfejmé, ze vétsi ohniskova vzdalenost objektivu znamend, ze objektiv je
vice ,zazoomovan“, tj. snima vétsi detaily obrazu. A proto objektiv ,sbird” svétlo z mensi plochy
(napf. jen z plochy obliceje Clovéka a ne z plochy odpovidajici celé skupiné lidi); do objektivu (za
jinak stejnych podminek - tj. pri stejném prlméru vstupniho otvoru) tak dopadne méné svétla.
Proto je tedy clonové Cislo vétsi.

U fotografickych pristroji je primér vstupni pupily ménitelny pomoci clony, ktera je obvykle
konstrukcni ¢asti objektivu. NejCasteji se pouzivaji tzv. irisoveé clony, které jsou tvoreny soustavou
segmentl, které se navzajem Castecné prekryvaji, a Ize jimi omezit velikost vstupniho otvoru
objektivu. U modernich fotografickych pfistrojd a videokamer se hodnota clonového ¢isla méni
automaticky podle osvétleni snimaného objektu. Cim vé&tsi je clonové ¢&islo (pfi dané ohniskové
vzdalenosti), tim mensi je prdmér vstupniho otvoru objektivu a tim méné svétla objektivem prochazi.

Aby pro kazdy nasledujici stupen clony klesala svételnost objektivu na polovinu, tvori clonova
Cisla geometrickou posloupnost s kvocientem ./2 . Mezinarodni rada clonovych Cisel je: 0,7; 1; 1,4; 2;
2,8;4;5,6; ...

Svételnost objektivu souvisi s plochou vstupni pupily, tj. s druhou mocninou linearniho
rozmeéru. Ma-li svételnost s kazdym stupném clony klesnout na polovinu, museji byt stupné
clonového cisla vyjadreny pomoci koeficientu .z .

Clonové Cislo také ovlivhuje hloubku ostrosti zobrazeni, tj. schopnost objektivu zobrazit ostre
predméty v rliznych vzdalenostech od objektivu. Neostrost je zplsobena tim, Ze vzdalenost filmu od
objektivu je konstantni a paprsky vychazejici z bodd v rlznych vzdalenostech od objektivu se
protinaji pred rovinou filmu a za ni (viz obr. 184). Na filmu pak misto bod{ vznikaji plosky, které jsou
tim vétsi, ¢im vétsi je primér vstupni plochy objektivu, a tedy ¢im mensi je clonové Cislo.
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Fotografie s velkou hloubkou ostrosti se pozna tak, Ze jsou na ni ostfe zobrazeny jak predméty
velmi blizko objektivu, tak predméty ve velké vzdalenosti od objektivu.

Hloubka pole (ostrosti) fotografického objektivu je urCena dovolenou neostrosti pfi pozorovani
vysledného obrazu; je tedy urCena rozliSovaci schopnosti lidského oka. Pozorovani by pfitom mélo
probihat pri nezkreslené perspektive, tj. pfi m-nasobném zvétSeni ze vzdalenosti rovné m-nasobku
ohniskové vzdalenosti snimaciho objektivu. Vzhledem k tomu, ze vétSinou pozorujeme obraz ze
vzdalenosti ovlivnéné velikosti jeho formatu, jevi se ndm snimky zhotovené SirokoUhlym objektivem
nebo teleobjektivem ve zkreslené perspektive.

Skutecnost, Ze hloubku ostrosti Ize zvétsit zvétSenim clony zname z praxe. Zejména lidé, kteri
vidi Spatné na dalku a zapomenou si bryle. Chtéji-li néjaky napis (napf. Cislo pfijizdéjici tramvaje, ...)
presto precist, podvédoméeé mhoufi oCi - zvétsuji clonu oka. Pozorovany predmét se tak castecné
zaostri - viz obr. 184.
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Obr. 184

Vzhledem k pouzivani objektivd o rlizné ohniskové vzdalenosti pro tentyz format, je hodnota
dovolené neostrosti #; vztazena k Uhlopficce formatu u: d;=%. U pfilis malych nebo pfilis
velkych formatld se bere hodnota ponékud odchylena od této mérné hodnoty, protoze je treba brat
ohled jednak na rozliSovaci schopnost filmu a jednak na omezeni pozorovaci vzdalenosti. U kinofilmu
se poCitd s &y = 0,033 mm

Hloubka pole (ostrosti) se ve fotografické technice vyjadfuje pomoci hyperfokalni vzdalenosti.

i
Ta je pro clonové Cislo k a ohniskovou vzdalenost #* rovna @ = %.
]

U kratkoohniskovych objektivl je mozné se u filmovych kamer a jednodussich fotoaparatt

setkat s jejich pevnym nastavenim na hyperfokalni vzdalenost (tzv. ,fix focus”). Vzhledem k tomu,

ze v tomto pripadé je zobrazeni ostré od vzdalenosti > az do nekonecna, neni nutne v téchto

pripadech pro bézné snimaci vzdalenosti vétsi nez jeden metr objektiv preostrovat.

Pfi malém clonovém Ccisle je mala i hloubka ostrosti objektivu a ostfe jsou zobrazeny jen
predméty ve vzdalenostech, které hloubce ostrosti odpovidaji. Nastaveni clonového cisla tedy
predstavuje kompromis mezi pozadavkem na ostré zobrazeni a potfebné osvétleni citlivé vrstvy
filmu (citlivého prvku videokamery, ...) Hloubka ostrosti je ovlivnéna také ohniskovou vzdalenosti.


http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/525-rozlisovaci-schopnost-optickych-pristroju
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/483-soustava-tenkych-cocek
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/513-filmova-kamera
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1685-nove-definice-zakladnich-jednotek-soustavy-si

© Encyklopedie Fyziky (http://fyzika.jreichl.com); Jaroslav Reichl, Martin VsetiCka
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/ zakazuje upravy a komeréni distribuci.


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

