Displej z kapalnych krystalu (LCD)

Displej z kapalnych krystall LCD (liquid crystal display) vyuzivd zménu propustnosti svétla
kapalnym krystalem pdsobenim elektrického pole. Jednim z nejjednodussich pouziti LCD je
sedmilsekovy numericky obraz. Nematické kapalné krystaly jsou sevifeny mezi dvéma sklenénymi
ploSkami, na jejichz vnitfnich sténach je nanesena ryhovand vrstva oxidu kremicitého. Ryhovani na
obou deskach jsou na sebe navzajem kolma, coz zplsobi to, Ze se krajni vrstvy molekul kapalnych
krystalQ orientuji ve sméru ryh a molekuly mezi nimi se vlivem mezimolekularnich vazebnych sil
stoci do Sroubovice. Tento jev se nazyva Schadt-HelfrichQv jev. Na vnéjsi sténé sklenénych desek
jsou napareny prdhledné elektrody - v tomto pripadé se jedna o sedm ¢irych elektrod (viz obr. 257).
Tyto elektrody jsou schopné se nabit v zavislosti na signalu z prislusnych logickych obvodd; kazdy
segment je pritom fizen zcela nezdavisle na ostatnich.

Naparené elektrody tvori tzv. sedmisegmentovku, ktera je soucasti vétsiny displejl, nebot
pomoci ni Ize dobre zobrazovat jednotlivé Cislice.

Nematické kapalné krystaly ovlivhuji rovinu polarizace svétla, které jimi prochazi.

Samotné tekuté krystaly se nachazi v prostoru mezi elektrodami - tj. mezi sklenénymi
destickami, na nichz jsou elektrody pfipevnéné.

Polarizator na obr. 257 dovoli prlchod kapalinou pouze té ¢asti svétla, kterd kmitd v jediném
smeéru (daném polarizatorem). Spiralovité molekuly tekutého krystalu otaceji Uhel polarizovaného
svétla o 90° a svétlo pak prochazi druhym polarizatorem na displej. Jestlize je na urcity segment
vlozeno elektrické napéti, orientuji se molekuly kapalného krystalu ve sméru intenzity elektrického
pole a polarizace svétla se neméni. Svétlo pak nemize projit druhym polarizatorem a displej zlistava
nedotcen (beze svétla).

Je-li tedy na elektrody daného segmentu privedeno napéti, segmentem neprojde svétlo

a tento segment bude na displeji tmavy. Neni-li napéti na elektrody privedeno, svétlo segmentem
prochazi.
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V mobilnich zafizenich se vétSinou pouzivaji displeje zalozené na technologii TFT (Thin Film
Transistor), ktera pracuje s tranzistory fizenymi elektrickym polem (tzv. FET). Vrstvy takového
displeje jsou zobrazeny na obr. 256. Jednotlivymi Cislicemi je oznaceno:

1 - sklenéné desticky;

2 a 3 - horizontalné a vertikalné polarizovany polarizacni filtr;

4 - barevna maska tvorena zakladnimi barvami RGB modelu;

5 a 6 - horizontdlni a vertikalni rady pixelQ;

7 - silnd polymerova vrstva;

8 - distancni vloZka;

9-TFT;

10 - predni elektroda;

11 - zadni elektroda.

Obr. 256
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