Newtonova skla

Jednoduché zafizeni, kterym Ize pozorovat interferenci v odrazeném i proslém svétle a merit
vinovou délku svétla, sestrojil anglicky fyzik Isaac Newton. Tato tzv. Newtonova skla (viz obr. 53,
schématicky obr. 54) jsou tvofena sklenénou deskou s rovnobé&znymi rovinnymi plochami (tzv.
planparalelni deska), k niz je pfilozena ploskovypukld ¢ocka (tj. Cocka, jejiz jedna plocha je
rovinna, druhd kulova). Kulova plocha ma velky polomér kfivosti R. V okoli mista dotyku Cocky
s deskou vznika tenka vzduchova vrstvicka, jejiz tloustka se méni a Ize ji ménit pomoci pfitlaku
Cocky ke sklenéné desce. Pri dopadu svétla dochazi k interferenci svétla odrazeného od obou
rozhrani této vzduchové vrstvy. Interferencni obrazec pro monofrekvencni svétlo ma podobu
svétlych a tmavych krouzkd, kterym se rikdi Newtonovy krouzky. Pri pouziti bilého svétla vznikaji
Newtonovy krouzky duhovych barev (viz obr. 55).

Polomér #, interferencniho krouzku (k je poradové ¢&islo krouzku - fad maxima), ktery vznika
v misté interferenéniho maxima, souvisi s tloustkou d vzduchové vrstvy podle Euklidovy véty

o vysce v trojuhelniku AOS vztahem #f = 4(2R-4) .

Trojuhelnik AOS je pravouhly, nebot je sestrojen nad prdmérem kruznice, ktera ohranicuje
ploskovypuklou ¢ocku. Jedna se tedy o aplikaci Thaletovy véty.

2
Vzhledem k tomu, Ze 4 << R, mdzeme psét »* = 2Rd . Odtud 4 =;‘*_R.

Obr. 53 Obr. 54

Interferencni maximum nastane, je-li drahovy rozdil odrazenych vin roven ki, tedy 24 +§=M'

odkud 2d=[2k—1)§, cozZ je vztah pro vzduchovou vrstvu (s indexem lomu »=1) a kolmy dopad
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svétla na Newtonova skla. Po dosazeni dostavame ﬁ‘(n"lj? odkud (Zr-1)R  [2k-12R

kde Iy, = 2n, je primér interferen¢niho krouzku, ktery se Iépe méri. Abychom snizili nepresnost pfi
méreni vinové délky dopadajiciho svétla, je vhodnéjsi zmérit prméry I, a Dy dvou rlznych
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krouzkl, pro néz plati: (2;;_1)1=% a (zm_1),z=§_;. Odtud Upravou obou rovnic dostaneme:
2o DE-Ta
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Obr. 55

Chyby pri méreni primérd interferenc¢nich krouzk(d vznikaji tim, ze vrchol kulové plochy ¢ocky
nedosedne presné na sklenénou desku, ...
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