Reynoldsovo dislo

Kineticka energie jednotkového objemu proudici tekutiny souvisi s tzv. Reynoldsovym cislem,
ur

které charakterizuje typ proudéni. Reynoldsovo ¢islo Re je dano vztahem Re=— kdeu je velikost
¥

rychlosti proudici tekutiny, r je polomér trubice, kterou tekutina proudi, a I je kinematicka viskozita
(kinematicka vazkost). Reynoldsovo Cislo nema jednotku, tj. [RE] =1

7
Kinematickéa viskozita souvisi s dynamickou viskozitou [x] vztahem ¥ = ; kde & je hustota

proudici tekutiny.

Zameéna znaceni rychlosti byla provedena cisté z technickych dlvodl. Kurzivou psané ,vé" je
velmi podobné jako kurzivou psané ,ny“, které oznacuje kinematickou viskozitu.
Podle hodnoty Reynoldsova Cisla Ize charakterizovat proudént:
1. flz = o - jednéa se potencidlni proudéni
2. Re je velké Cislo - jde o turbulentni proudéni
3. Re je malé Cislo - jde o laminarni proudéni

Potencialni proudéni je limitnim pfipadem proudéni laminarniho.

Je zfejmé, Ze existuje jista kritickd hodnota Reynoldsova Cisla Rﬁk kterd rozdéluje proudéni
laminarni od proudéni turbulentniho. Z experimentd vyplyva, ze touto kritickou hodnotou je hodnota
R =1000. Na zakladé této hodnoty Ize urcit pro danou tekutinu velikost kritické stfedni rychlosti &y,
pfi niz pfechazi turbulentni proudéni na laminarni a naopak.

Pro proudéni tekutiny v prostorech obecnéjsiho tvaru, nez je trubice, se nahrazuje polomér

u
trubice r vhodnou charakteristickou délkou /. TakZze potom plati: Rz = —.
¥

Reynoldsovo Cislo ma velky vyznam v praxi pfi studiu odporové sily, kterd vznika pfi proudéni
realné tekutiny kolem télesa. Jestlize je téleso tak velké, Ze neni mozné studovat odporové sily
primo na tomto télese, mdzeme studovat tyto sily na modelu télesa. Vysledky ziskané studiem
modelu budou pouzitelné pro originalni téleso pouze tehdy, pokud se méreni provadi pfi stejném
Reynoldsové Cisle. Toto Cislo je nutno pfifadit stavu proudéni u originalu podle tzv. teorie podobnosti.
Tato teorie prirazuje stejné Reynoldsovo Cislo dvéma trubicim o polomérech "1 a :"g, kterymi proudi

tekutiny s kinematickymi viskozitami l"'l a l"g rychlostmi o velikostech “1 a ug (kazda tekutina jednou
Un _ Uah
trubici), pficemz plati: = = —
¥
Tento postup se pouziva pri studiu proudéni kolem novych typd automobild, letadel a dal3ich
dopravnich prostredk(. Znalost odporovych sil je nutna - konstruktéri se snazi velikosti téchto

odporovych sil minimalizovat, nebot tim snizuji spotfebu paliva daného dopravniho prostredku.
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