Magnusuv jev

Pri pohybu rotujiciho télesa v tekutiné je toto téleso odklanéno od svého plvodniho sméru
pohybu. Pri¢inou zakriveni trajektorie télesa je sila, kterad vznika v disledku rotace pohybujiciho se
télesa.

Toho vyuZivaji napr. fotbalisté, kteri chtéji ,obstrelit* zed postavenou z protihracd pred branou.

Pohybuje-li se napr FOtUJICI valec ve sméru kolmém k ose rotace v tekutiné, jsou velikosti
relativnich rychlosti 1:1 a 1?2 obtékajici tekutiny vzhledem k valci na protilehlych stranach rozdilné
(viz obr. 206a).

Pro nazornéjsi predstavu si Ize celou situaci predstavit tak, ze téleso je v klidu a tekutina
kolem néj proudi v opacném sméru (viz obr. 206b).

V mistech, kde proudi tekutina vyssi rychlosti, vznikd podtlak oproti mistu, v némz proudi
tekutina nizSi rychlosti. Proto vznikne sila F_ kterd bude plsobit na téleso ve sméru spadu tlaku, tj.
z mista vyssiho tlaku do mista nizsiho tlaku. V situaci podle obr. 206 by tato sila plsobila smérem
vzharu.

TENTO VYKLAD JE ALE SPATNY - EXPERIMENTY UKAZUJi, ZE SMER SILY JE PRESNE
OPACNY!!!
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Dlvodem nespravnosti vykladu je skute¢nost, Ze jsme nevzali v Gvahu pohyb télesa v realné
tekutiné, ve které existuje vnitrni tfeni. V dlisledku vnitfniho tfeni vznikd mezi pohybujicim se
télesem a proudici tekutinou tzv. mezni vrstva vzduchu. A pravé tato mezni vrstva vzduchu hraje
v realnych tekutinach ddleZitou roli.

Mezni vrstva je jakoby ,prelepena“ k télesu.
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VysSetfime-li nyni situaci z hlediska tézisté pohybujiciho se rotujiciho télesa, bude se na jedné
strané velikost rychlosti proudéni scitat s velikosti rychlosti tekutiny v mezni vrstvé (podle obr. 207
je to pod télesem) a na druhé strané se budou tyto hodnoty rychlosti navzajem odcitat (podle obr.
207 je to nad télesem).

Pod télesem je smér proudéni stejny se smeérem rotace teélesa. A vzhledem k tomu, ze mezni
vrstva je ,prilepena“ k télesu, proudi v ni vzduch stejnym smérem, jaky je smér rotace télesa. Nad
télesem je smér proudéni opacny vzhledem ke sméru rotace télesa.
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Obr. 207

V misté, kde obtéka tekutina téleso vyssi rychlosti, vznika (ve shodé s Bernoulliho rovnici)
podtlak vzhledem k mistu, kde je velikost rychlosti obtékajici tekutiny mensi. Sila Fp; mifici z oblasti
nizsiho tlaku do oblasti vyssiho tlaku ma proto smér podle obr. 207.

Tento vyklad je zjednoduSeny a nebere v Uvahu viskozitu tekutiny, odtrhavani mezni vrstvy od
télesa, vznik vird, ... Zakladni principy jsou ale popsany.

Tento jev jako prvni popsal v roce 1852 némecky fyzik a chemik Gustav Heinrich Magnus. Ke
zkoumani tohoto jevu privedla Magnuse otazka, proC délostrelecké granaty uhybaji z pfimého sméru

i za bezvétfi. Prvni zminka o tomto jevu ale pochazi uz z roku 1672 od Isaaca Newtona.
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