Vzajemné pusobeni ¢astic. Potencialni energie ¢astic

Tuto slozitou situaci si zjednoduSime - zamérime se jen na dvé Castice, jejichz kladné nabita
jadra jsou obklopena zdporné nabitymi elektrony. Pfi vzajemném priblizovani téchto ¢astic interaguji
mezi sebou elektronové obaly a kladné nabitd jadra. Pfi malych vzdalenostech je tato sila odpudiva,
pri vétsich pritazliva.

To je zndmo z praxe: pfi stlacovani télesa pocitujeme odporovou silu, kterd brani dalSimu
stlacovani télesa, zatimco pri snaze téleso prodlouzit vnimame silu branici dalSimu prodluzovani.

Na obr. 1 je zndzornéna grafickd zavislost velikosti sily F, kterd plsobi mezi dvéma casticemi,
na jejich vzajemné vzdalenosti r. Velikost pfitazlivé sily se nanasi pod osu r, velikost odpudivé sily
nad tuto osu.

Z grafu je mozné vycist nasledujici vlastnosti interakce dvou Castic:

1.  Pfiurcité vzdalenosti », (fadové setiny az desetiny nm) je velikost sily, kterou na
sebe Castice vzajemné plsobi, nulova. Obé ¢astice jsou v rovnovazné poloze.

2. Ve vzdalenosti vétSi nez r; je tato sila pfitazliva - jeji velikost se nejdfive zvétsSuje
a potom s rostouci vzdalenosti se jeji UCinek rychle zmensuje. Pri velké vzdalenosti je
tato sila zanedbatelné mala, z Cehoz plyne, ze kazda Castice je pfitahovana jen
nejblizsimi ¢asticemi ve svém okoli. (U kapalin se pfitazlivé plsobeni projevuje do
vzdalenosti asi 1 nm.)

3. Ve vzdalenosti mensi nez r plsobi mezi ¢asticemi sila odpudiva, jejiz velikost rychle
roste se zmensujici se vzdalenosti.
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Obr. 1

Sily, jimiz na sebe pUlsobi ¢astice atomy v molekule, se nazyvaji vazebné sily - pfi slu¢ovani
atomU vznika chemicka vazba mezi atomy. Vazebné sily urcuji strukturu molekul (vzajemnou polohu
Castic), ktera je dllezitd nejen pro chemii, fyziku a biologii, ale i pro dalsi (aplikované) obory -
medicinu, zemédélstvi, ...:

1. dvouatomové molekuly - linearni

2. tfiatomové molekuly - linearni (napf. ©2;), ale vétSinou jako rovinné - trojuhelnikové
(Hy0)

3. viceatomové molekuly - nejCastéji prostorové (H3; ma tvar trojbokého jehlanu) nebo
rovinné (benzen CzHg)

Z existence vzajemného plsobeni ¢astic také vyplyva, Ze dana soustava ¢astic ma potencialni
energii. Pro rovnovaznou polohu Castic se tato energie nazyva vazebna energie. Ta je rovna praci,
kterou bychom museli vykonat plsobenim vnéjsich sil, abychom zrusili vazby mezi jednotlivymi
Casticemi.
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