Intenzita gravitacniho pole

Pri zkoumani gravitacniho pole a jeho silovych Gcinkd Casto potfebujeme znat vlastnosti
gravita¢niho pole v réznych mistech prostoru. Newtonlv gravita¢ni zakon hovori o velikosti sily,
kterou se vzajemné pfitahuji dvé télesa o danych hmotnostech (a dané vzajemné vzdalenosti).
Budeme-li chtit vySetfit gravitaini pole jednoho télesa (napf. Zemé), neni pouziti gravitacni sily

nejlepsim zpldsobem. Velikost gravitacni sily totiZ zavisi na tom, jaké téleso k testovani gravita¢niho
pouzijeme (napf. kdmen v malych vyskach, kosmickou sondu ve vétSich vyskach, ...). Proto
zavadime novou fyzikaIni veli¢inu: intenzita gravitacniho pole % .
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INTENZITA GRAVITACNIHO POLE ¥ V DANEM MIiSTE POLE JE DEFINOVANA JAKO
PODIL GRAVITACNi SiLY F., KTERA V TOMTO MiSTE POSOBi HMOTNY BOD,
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JE VEKTOROVA VELICINA, KTERA MA STEJNY SMER JAKO GRAVITACNi SiLA POSOBiCi
V DANEM BODE NA HMOTNY BOD.

Velikost intenzity gravitacniho pole ve vzdalenosti r = & od stfedu stejnorodé koule o poloméru
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(viz podminka pro r), pficemz nejvétsi intenzitu ma gravitacni pole na povrchu koule (tj. pro r = E).
Velikost intenzity gravitacniho pole je tedy nepfimo Umérnd Ctverci vzdalenosti od stfedu daného
télesa.
Velikost intenzity gravita¢niho pole uvnitf koule se opét zmensSuje a v jejim stfedu je nulova.

Zacneme situaci ve strfedu (kulového a homogenniho) télesa. V tomto bodé na zvolené
testovaci téleso (napf. ¢lovéka) bude plsobit v kazdém sméru gravitacni sila té ¢asti télesa, ktera
se nachazi v daném sméru. Clovék bude tedy télesem ,tahan“ do véech smérf. Vzhledem k tomu,
Ze téleso je kulové a homogenni, je vyslednice gravitacnich sil plsobicich na ¢lovéka ve stredu
télesa (koule) nulova. Proto je nulova i intenzita gravitacniho pole.

. Tento vztah plati jen vné koule nebo pro body na jejim povrchu

Bude-li se Clovék nachazet napf. v poloviné vzdalenosti mezi stfedem a povrchem koule, bude
silové plsobeni jiné. Smérem dovnitt koule ho potdhne gravitacni sila, odpovidajici té ¢asti hmoty,
kterd je ,pod” Clovékem - tj. ze stanovisté Clovéka pres stied az k nejvzdalenéjsi ¢asti povrchu
koule. V opa¢ném sméru na néj bude pUlsobit gravitacni sila té ¢asti koule, kterad se nachazi ,nad”
Clovékem (tj. od jeho stanovisté k blizsi ¢asti povrchu koule). (Ve sméru ,vlevo” - ,vpravo” a
»dopredu” - ,dozadu”“ se silové plsobeni vzajemné vykompenzuje!) Proto bude ¢lovék pritahovan
smérem do stfedu koule mensi silou, nez v pfipadé, Ze stoji na povrchu koule. A tedy v daném

misté bude mensi i intenzita gravitacniho pole, nez intenzita pole na povrchu koule.
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