Termodynamicka teplota

Teplotni stupnice pouzivané u rlznych teplomérl jsou zavislé jak na fyzikalni veli¢iné, ktera se
pro popis zmény stavu teplomérné latky zvoli (objem kapaliny, elektricky odpor, ...), tak na samotné
teplomérné latce (napf. teploty zmérené rtutovym a lihovym teplomérem se nepatrné lisi, ...).

Pokud pouzijeme jako naplni plyn, situace se zlepsi. Plynovy teplomér (obr. 3) tvofi nadoba A
naplnéna plynem, ktera je spojena Uzkou trubici s otevfenym kapalinovym manometrem. Pravé
rameno manometru je volné pohyblivé, aby se mohla hladina kapaliny (vétSinou rtuti) v levém
rameni udrzovat stale za znacce Z, ¢imzZ je zaruceno, Ze zmeény tlaku se zménou teploty probihaji za
stalého objemu plynu. (Tlak je zvolen za sledovanou veli¢inu proto, Ze je snazsi mérit proménny tlak
pfi stalém objemu nez opacné.) Prfi méfeni vlozime nadobu A, jejiz tepelnou roztaznost
zanedbavame, do prostredi, jehoz teplotu chceme mérit.

| kdyZ plynové teploméry mély lepsi viastnosti nez teploméry kapalinové, snazili se védci
i technici vytvofit takovou teplotni stupnici, kterd by byla nezdvisla na teplomérné latce. Tuto
stupnici zavedl skotsky fyzik W. Thomson (lord Kelvin).
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Obr. 3

Na zakladé poznatkl termodynamiky o Ucinnosti tepelnych stroji zaved! tzv.
termodynamickou teplotni stupnici, ktera se stala zakladni teplotni stupnici. Teplota vyjadfena
v termodynamické teplotni stupnici se nazyv4 termodynamicka teplota T, [T]= & (kelvin).

Termodynamicka teplotni stupnice ma jen jednu zakladni teplotu - teplotu rovnovazného stavu
vody, jeji syté pary a ledu (tzv. trojny bod). Trojnému bodu vody byla pfifazena teplota T, = 273,16 K,
Z této volby vyplyva i definice kelvinu.

Celsiova teplota t se definuje pomoci termodynamické teploty T vztahem: ¢ ={{T} -273.15)°C .

Takto sestrojena Celsiova teplota pfiblizné souhlasi s plynovou Celsiovou teplotni stupnici. Je-li tfeba
znat termodynamickou teplotu T a mame-li k dispozici Celsiovu teplotu t, Ize postupovat takto:

T={{f +27315)K. Z tohoto (a predchoziho) vztahu vyplyvd pro teplotni rozdily:
thel=1f -5} = {7y -T3} = {4T} - teplotni rozdil Celsiovy a termodynamické teplotni stupnice je stejny.

Termodynamicka teplotni stupnice a Celsiova stupnice (na rozdil od Fahrenheitovy teplotni
stupnice ¢i Réaumurovy teplotni stupnice) jsou vici sobé jenom posunuté o ,273 dilkd“!

Termodynamické teplota libovolné soustavy se mlze priblizit hodnoté 0 K, ale nemdze ji nikdy
dosahnout, jak vyplyva ze tretiho termodynamického zakona. Pri této teploté, ktera je poCatkem
termodynamické teplotni stupnice, nabyva kineticka energie ¢astic soustavy minimaini hodnoty, ale
neni nulova. V blizkosti teploty 0 K se znacné méni vlastnosti latek napfr. elektrickd vodivost
(nastava supravodivost), viskozita kapalin (supratekutost), ... V soucasné dobé se podafrilo
dosadhnout teplot mensich nez 11,
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