Prenos vnitrni energie

Prenos vnitrni energie z mist s vy$si teplotou do mist s nizsi teplotou se mdze uskutecnit tremi
zplsoby:

1. tepelnou vyménou vedenim
2. tepelnou vymeénou zarenim
3. tepelnou vymeénou proudénim

Tepelna vyména vedenim probiha zejména v pevnych latkach.

Napf. zahrivame-li jeden konec tyCe, pozorujeme postupné zvySovani teploty podél celé tyce
(viz obr. 5).

V pevnych elektricky nevodivych latkdch Ize tepelnou vymeénu vysvétlit tim, ze Castice
zahrtivané Casti télesa se vice rozkmitaji a predavaji ¢ast své energie sousednim cdasticim.
V kovovych vodicich je tepelnd vyména vedenim zprostfedkovana predevSim volnymi elektrony.
RGzné latky se lisi tepelnou vodivosti. Nejvétsi tepelnou vodivost maji kovy, ¢ehoz se vyuziva
v technice (elektricky vafri¢, pajka, kovova chladici télesa u chladnicky, ...). Naopak velmi malou
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uvnitr kterych je vzduch, jsou Spatnymi tepelnymi vodici (textilie, pefi, suché drevo, cihly, pisek, ...),
a pouzivaji se jako tepelna izolace (vrstva vzduchu mezi dvojitymi okny, ...).

Vedeni si Ize predstavit napf. na kovové tyci délky d, na jejichz koncich je udrzovan staly
teplotni rozdil T,-T;. Pfedpokladejme, ze teplota klesa rovnomérne od teplejSiho konce
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k chladnéjSimu. Vyraz % znadi teplotni spad (teplotni gradient). Teplo Q, které projde za téchto

T

podminek libovolnym kolmym prirezem S tyCe za dobu t, je rovno: Q=i3%r, kde % je

soucinitel tepelné vodivosti ([4]= WmtK™),

Timto mechanismem se napr. odvadi i teplo sténami domU zevnitf ven a dochazi tak
k tepelnym ztratam.

Tepelna vymeéna zarenim mezi dvéma télesy se uskuteCiuje vyzarovanim nebo pohlcovanim
elektromagnetického zareni, jehoz vysilani je podminéno tepelnym pohybem atomd a molekul télesa.
Pfi vyslani tepelného zareni se vnitfni energie télesa zmensi o energii tohoto vyslaného zareni. Pfi
dopadu zareni na téleso se ¢ast tohoto zareni odrazi, ast télesem prochazi a zbytek je télesem
pohlcen. Vnitini energie télesa se tedy zvétsi o energii pohlceného zareni.

Pfesnéji prenos energie mezi dvéma télesy vysvétlil v roce 1900 Max Planck pomoci kvantové
hypotézy.

Tepelnd vyména zarenim neni vazana na pritomnost latkového prostredi, tj. mdze probihat i ve
vakuu.

Zarenim se napf. dostdva na Zem tepelné zareni ze Slunce. Pfitom prevaznou c¢ast své drahy
od Slunce na Zem ,cestuje” energie vakuem.

Vyzarovani téles popsano Stefan-Boltzmannovym zdkonem. Ten popisuje teplo Q vyzarené

absolutné ¢ernym télesem o teploté T z plochy S za jednotku Casu: %ﬁ‘ﬂ", kde

a=56710% Wm?K* je Stefan-Boltzmannova konstanta.

Vykon vyzareny jednotkou povrchu je: %= oTH,
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Tyto dva vztahy plati pfesné pro absolutné Cerné téleso, které pohlcuje veSkeré na néj
dopadajici zareni. Takové téleso ovsem v praxi neexistuje - je to pouze idealni model télesa. Pro
realnd télesa, kterd neni mozné za absolutné Cernd povazovat, plati modifikovany vztah:
= Az, T*, kde A je pohltivost a &, koeficient salani ([a]=[z]=W.m*K™*). Pro absolutné ¢erné

téleso pfitom platiA=1a ¢, = .

Rdzné materialy maji rdzné pohltivosti a koeficienty salani. Roste-li pohltivost daného
materialu, roste i jeho koeficient salani. Materialy s malym koeficientem salani (a tedy i s malou
pohltivosti) maji dobré izolaCni vlastnosti a pomahaji v dané soustavé udrzovat stalou teplotu (napr.
stény termosek jsou vyrobené z lesklych materialQ).

Tepelna vyména proudénim probihd diky skutecnosti, Ze hustota tekutin s rostouci teplotou
zpravidla klesa. Zahrivame-li napf. v tihovém poli kapalinu (nebo plyn), vznikd proudéni (viz obr. 6):
Chladnéjsi tekutina ma totiz vétsi hustotu, proto klesa doll a vytlacuje tak teplejsi tekutinu vzhUru.
Proudici tekutina tak prenasi vnitfni energii z teplejSich mist do mist chladngjsich.

Tento jev se uplatriuje napf. i u vytapéni bytd: ohraty vzduch stoupa od zdroje tepla vzhdru,
proudi u stropu smérem ke vzdalengjsi sténé bytu, postupné chladne a klesa dold, dalsi teply
vzduch ,ho Zene" ddle (ke zdroji tepla) a cely kolobéh se opakuje.
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