Odvozeni zakladni rovnice pro tlak plynu

Predpokladejme, ze nadoba, v niz se plyn nachazi, ma tvar krychle. Molekuly se pohybuji
nadhodné vsemi sméry rlznymi rychlostmi. Diky ndhodnosti smérd, Ize predpokladat, Ze tretina se
jich pohybuje rovnobézné s osou x, tfetina rovnobézné s osou y a tfetina rovnobézné s osou z. Dale
predpokladejme, ze vSechny molekuly maji stejnou velikost rychlosti v.

... tj. pohybuji se stfedni kvadratickou rychlosti #, .

Nadoba jiného nez tvaru nez krychle by byla pouze horsi na pocitani, ale tlak by se pfi
zachovani stejného objemu nadoby, stejného poctu molekul a stejné teploty nezménil.

Na plochu o obsahu S (napf. na pravou sténu nadoby) dopadnou za dobu * vSechny molekuly,
které se nachazeji v prostoru o objemu vt5 a pohybuji se v kladném sméru osy x. V prostoru
0 objemu v¢5 je NyrrS molekul, z nichz se v kladném sméru osy x pohybuje jen Sestina (polovina ze

tretiny). PoCet molekul, které tedy za dobu © dopadnou na plochu o obsahu S, je évafS.

Vyraz vt& urCuje objem hranolku, ktery je vztyCen pred sténou (podstava hranolu lezi
v uvazované sténé krychle). A fakt, ze tento vyraz urluje objem, lze ziskat z Upravy:
Frrahy = 19 = ¥TA

Kazda molekula, ktera se od plochy o obsahu S pruzné odrazi, zméni svoji hybnost g, =y na
hybnost p,=-# . Zména hybnosti jedné molekuly po odrazu od stény je p,-# =-2p = -Zxv,
velikost této zmény hybnosti pak je |—2m.35|= Zmgv . Velikost celkové zmény hybnosti vSech molekul,

které se za dobu * odrazi od plochy o obsahu S je |$|= Emnv.;—va'rS. Pri velkém poctu dopadajicich

molekul se narazy jevi tak, jako by na plochu o obsahu S plsobila po dobu * stala sila o velikosti F.
Podle zdkona akce a reakce pak plsobi stejné velkou opacné orientovanou silou sténa nadoby na

molekuly a je pficinou zmény jejich hybnosti: =‘d_"tj|=lmnvﬂmv3, odkud pro hledanou hodnotu
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stredniho tlaku dostavame p= rh Emnvng. Na zacatku odvozeni jsme predpokladali, ze molekuly

se pohybuji stejné velkymi rychlostmi. To ale neni pravda, proto je tfeba druhou mocninu rychlosti

nahradit aritmetickym prlimérem druhych mocnin rychlosti véech molekul, tj. druhou mocninou
v . . . 1 1 W

stfedni kvadratické rychlosti. Muzeme tedy psat r= Emulngv =§muv§ 7
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