Gravitacni a tihova sila (resp. zrychleni)
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Intenzitu gravitacniho pole jsme definovali vztahem % = —£ . Podil sily pUsobici na téleso (resp.
m

hmotny bod) a hmotnosti tohoto télesa (resp. hmotného bodu) je definovan podle 2. Newtonova
zakona jako zrychleni tohoto télesa (resp. hmotného bodu). Podil gravitacni sily a hmotnosti télesa
tedy musi byt gravitacni zrychleni ;g tohoto télesa.

MlZeme tedy shrnout: Intenzita gravita¢niho pole v daném misté pole se rovna gravita¢nimu
zrychleni, které v tomto misté udéluje télesu (hmotnému bodu) gravitacni sila, tedy i"=c?g' .

Vztahy, které plati pro intenzitu gravita¢niho pole v urcité vysSce nad povrchem Zemg, tedy plati
i pro gravitacni zrychleni. Souhlasi i jednotky gravitacniho zrychleni a intenzity gravitacniho pole.

Opravdu. Intenzita gravitacniho pole je velicina fyzikalné nadbytecna - ma stejny vyznam jako

gravitaéni zrychlenf, tj. & =a; . Proto Ize psat: [K]=Nkg' =m.s?,

Pro ostatni typy pole (elektrostatické, magnetické) se zavadi také intenzita daného pole, ale
v téchto polich uz nema analogii jako zde. Proto je nutné si na intenzitu pole ,zvyknout” v poli,
které je lidem nejblizsi ...

Problematika zrychleni, které udéluje pfitazliva sila Zemé télesu pfi jejim povrchu, je ale
komplikovanéjsi. Zatim jsme totiz vztahovali zrychleni téles vici zemskému povrchu, ktery jsme
povazovali za inercialni soustavu. Ve skutecCnosti, jak vime, Zemé rotuje kolem své osy stalou
Uhlovou rychlosti @, takze na vsechny body pri povrchu Zemé, které nelezi na ose rotace, ptsobi
kromé gravitacni sily Fg sméfujici do stfedu Zemé, jesté sila odstredivé (setrva¢nd) F, , smétujici

kolmo od osy otéceni. Vyslednici téchto dvou sil je sila tihové F , pro niz plati: Fs = B +F, .

Télesa (hmotné body) se na Zemi tedy nachazeji v tthovém nikoliv v gravita¢nim poli. Pfi
zakreslovani sil, které plsobi na tato téleso (hmotné body) tedy zdsadné zakreslujeme tihovou (a
ne gravitacni) silu. Na rotujici Zemi (vyjma zemépisnych péll) totiz na télesa (hmotné body) plsobi
i sila setrvacna odstrediva!

Obr. 70

PGsobenim tihové sily 7, se pohybuje volné pusténé téleso volnym padem s zrychlenim Z,
které se nazyvé tihové zrychleni. Podle druhého pohybového zékona tedy plati: 7, =xag .

Smeér tihové sily (a tedy i smér tihového zrychleni) oznacujeme jako smér svisly a urCujeme jej
pomoci olovnice.

Model olovnice Ize jednoduSe vyrobit tak, ze zavésime tézsi predmét (kli¢, penal, micek, mobil,
...) na provazek. Provazek uchopime za volny konec a predmét nechame spustit dold.
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Prostor pfi povrchu Zemé, v némz se projevuji Ucinky tihové sily se nazyva tihové pole Zemé.
Tihové pole je tedy pole vytvarené gravitacnim polem Zemé a plsobenim odstredivych sil

vznikajicich v dlsledku rotace Zemé.

Tihova sila nema na vSech mistech zemského povrchu stejnou velikost, protoze se méni velikost
sily odstfedivé. Pro jeji velikost plati: F, =ma®r = ma* R, cosg, kde r je vzdalenost daného mista od osy
rotace, Rz polomér Zemé a # zemépisna Sifka mista na povrchu Zemé (viz obr. 70). Velikost
odstredivé sily se tedy méni se zemépisnou $itkou: nejvétsi je na rovniku (#=0"), nulova je na
zemépisnych pélech (#=2), Proto je velikost tihové sily nejmensi na rovniku a nejvétsi na
zemeépisnych poélech.

Tak jako se méni tihova sila, méni se i tihové zrychleni. Nejmensi je na rovniku, nejvétsi na
zemépisnych poélech (sledujeme-li jeho velikost ve stejné vysce - napf. na hladiné more). Dohodou
bylo stanoveno normélové tihové zrychleni g, =9,80665ms*, jehoZ velikost odpovida pfiblizné
tihovému zrychleni na 45® severni zemépisné Sirky pfi hladiné more. U nds se pocita s hodnotou
g=9,81ms'2.

... pfipadné g=10ms*. To podle poZzadované pfesnosti vypo¢tu a zda méme k dispozici
kalkulacku ¢i nikoliv.

Omezime-li se na malou oblast povrchu Zemé a nepfiliS velké vysky nad jejim povrchem, je

mozné povazovat tihové zrychleni & za konstantni; jak jeho velikost tak i smér. Pak hovorime o
homogennim tihovém poli Zemé.
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