Kruhovy déj

Prace, kterou méze vykondavat plyn uzavreny ve valci s pohyblivym pistem pfi zvétSovani
objemu, ma omezenou velikost. Plyn totiz nemdze stale zvétSovat svlj objem. Tepelny stroj mdze
trvale pracovat jen tehdy, pokud se plyn vzdy po ukonceni expanze vrati zpét do pdvodniho stavu.
Déj, pfi némz je konelny stav soustavy totozny se stavem pocdatecnim, se nazyva kruhovy déj
(cyklicky déj). Grafem vyjadfujicim zavislost tlaku p plynu jako funkci objemu V pfi kruhovém dgji
je tedy vzdy uzavrena krivka.

Praci, kterou vykond pracovni latka (tj. plyn nebo para) pfi zvétSovani objemu ze stavu A do
stavu C (viz obr. 30), Ize znazornit v pracovnim diagramu jako obsah plochy pod kfivkou ABC. P¥i
zpétném prechodu plynu ze stavu C do stavu A po kfivce CDA se objem pracovni latky zmensi
vlivem plsobeni vnéjsich sil. Okolni télesa pritom konaji praci, kterou je mozno zndazornit
v pracovnim diagramu obsahem plochy pod kfivkou CDA. Celkova prace, kterou vykona plyn pfi
jednom cyklu kruhového déje, je pak rovna rozdilu prace, kterou vykonal v prvni ¢asti cyklu plyn,
a prace, kterou vykonala okolni télesa v druhé casti cyklu. Tuto vyslednou praci W Ize znazornit
v pracovnim diagramu jako obsah plochy uvnitf kfivky ABCDA (na obr. 30 je tato plocha
vysSrafovana). Cyklus se mdze mnohokrat opakovat, takZe tepelny stroj, v némz se cyklus opakuje,
muUzZe trvale konat praci.

Obr. 30

Vzhledem k tomu, ze pocatecni a koncovy stav soustavy jsou totozné, je celkova zména vnitrni
energie pracovni latky po ukonceni jednoho cyklu nulova (477 =10, Téleso, od néhoz pracovni latka
pfijme béhem jednoho cyklu teplo £, se nazyva ohrivac, téleso, kterému pracovni latka preda
teplo & (& <¢4), se nazyva chladic. Celkové teplo, které pracovni latka b&éhem jednoho cyklu
prijme je tedy &= -0, Pomoci prvniho termodynamického zédkona pak dostdvame &=#":
Celkova prace vykonana pracovni latkou béhem jednoho cyklu kruhového déje je rovna celkovému
teplu, které prijme béhem tohoto cyklu od okoli.

Z tepla &) odebraného ohfivaci se vyuzije jen ¢ast k vykonani prace ¥, nebot zbyvajici ¢ast
tepla (teplo &) odevzdd plyn chladici. Pro uUclinnost % kruhového déje tedy plati:
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