Vazby v krystalech

Mezi ¢asticemi pevné latky vzdy plsobi vazebné sily, které pini stejnou funkci jako sily mezi
atomy v osamocené molekule: vazi k sobé Castice, z nichz se latka (krystalova mrizka) sklada.
U pevnych latek se jedna o tyto vazby:

1.

iontova - prevazuje u krystall alkalickych halogenidd (NaCl, KBr, CsCl, ...) a krystall
oxidl alkalickych zemin (CaO, ...). Jedna se o vazbu mezi elektronegativnim
a elektropozitivnim prvkem. Vazba se uskuteciuje pomoci elektronu. Tento elektron
pritom jeden atom (vétSinou atom alkalickych kovl - Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) uvolni, ¢imz
se z néj stane kationt, a druhy atom (halogeny - F, Cl, Br, I, At) pfijme; tim se z ngj
stane aniont. Takto vzniklé ionty se zaCnou pfitahovat elektrostatickou silou (viz
schematicky obr. 48); tato sila je tedy podstatou iontové vazby.
lontové krystaly jsou znacné tvrdé a maji pomérné vysokou teplotu tani. Jsou kfehké
a Stépné podél rovin kolmych na hrany zakladni buriky. Za béznych teplot jsou
elektrickymi izolanty, pfi vysSich teplotach se stavaji elektricky vodivymi. Pro viditelné
svétlo jsou vétSinou propustné.

vodikova (vodikovy mistek) - spojuje napr. krystaly ledu vody, ¢asto se vyskytuje
v organickych latkach.

kovova - atomy kovovych prvkl (napf. Cu, Fe, Al, ...) maji jeden, dva nebo maximalné
tfi valencni elektrony. Tyto elektrony jsou k atomovému jadru velmi slabé vazany,
a proto se snadno uvolfuji. K dalSimu atomu se jiz nevazi, ale jsou témér volné
a pohybuji se chaotickym pohybem mezi kationy kovovych atom{ (viz obr. 49).

Kationty vznikly pravé vyse popsanym odtrzenim elektron( od plvodné elektricky neutralnich

atoma.

Volné elektrony tak vytvareji tzv. elektronovy plyn. Tyto pohybujici se elektrony jednak

odstinuji elektrostatické silové plsobeni kladnych iontl mrizky a souc¢asné
zprostredkovavaiji elektrostatickou pfitazlivou silu, ktera drzi atomy pohromadé.
Kovové krystaly maji velmi dobrou tepelnou a elektrickou vodivost, povrchovy lesk a
v silngjsich vrstvach jsou neprihledné. Nejsou Stépné a nékteré se vyznacuji dobrou
kujnosti a taznosti.

kovalentni - podstatou vazby je tzv. sdileni elektrond sousednimi atomy (viz obr. 50).
Dva kovalentné vazané atomy pfrispivaji kazdy nejméné jednim elektronem k vazbé;
tyto elektrony pak patfi obéma atomdm. Vazba je smérova (uskutecnuje se pouze pod
urcitymi Ghly) a nasycena (je nasycena mocenstvim vazanych atomda).
V prirodé je velmi rozsirena - vazi se ji atomy nekovovych prvkd samy se sebou
v molekuly (H,, Cl,, O,, ...), stejné jako mezi sebou (CH,, H,0, HNO,, ...); téZ ale
diamant, krystal kfemiku, ... Kovalentni (atomové) krystaly jsou tvrdé, maji vysokou
teplotu tani, jsou nerozpustné v béznych rozpoustédlech a patfi mezi elektrické izolanty
nebo polovodice. Pri vzniku polymer( umoznuje tato vazba tvorbu dlouhych retézc
atomU a molekul.

van der Waalsova - vazba slaba. Typicka pro krystaly inertnich prvkd, které jsou
stabilni jen za velmi nizkych teplot. Vyskytuje se také u |, Cl, O, H za nizkych teplot a
u organickych sloucenin. Jedna se o vazbu elektrické povahy.
Maji-li krystaly velkou relativni hmotnost, mohou byt v pevném skupenstvi i za
pokojové teploty (parafin, ...). Krystaly s touto vazbou se nazyvaji molekulové krystaly -
mekké krystaly s nizkou teplotou tani.
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Obr. 50

V reélnych krystalech se uplatiuje vice typd vazeb. U grafitu jsou atomy uhliku vazany
kovalentnimi vazbami do pravidelnych Sestitihelnik{. Jednotlivé vrstvy pak jsou vazany slabou van
der Waalsovou vazbou, coz ma za nasledek, ze se grafit (tuha) lehce otird. Naproti tomu karbidy,
nitridy a boridy (vétSinou uméle vyrabéné) jsou mimoradné tvrdé, tézko tavitelné a chemicky dobre
odolné, nebot se v nich uplatiiuje kombinace vazby kovové a kovalentni. Uvedenymi vlastnostmi
jsou tyto latky vhodné k vyrobé britl obrabécich strojli, uZivaji se v raketové technice a chemickém

provozu.
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