Jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny

Nalijeme-li kapalinu do nadoby, mlze se kapalina chovat dvojim zplsobem:
1. u stény vytvori duty povrch (voda ve skle, lih ve skle, rtut v médéné nadobé, ...) -
kapalina smaci stény nadoby (viz obr. 600 a)
2. u stény vytvori vypukly povrch (rtut ve skle, ...) - kapalina nesmaci stény nadoby (viz

obr. 600 b)
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Vysvétleni tohoto jevu provedeme pomoci molekuly, ktera lezi na rozhrani kapaliny, vzduchu
a stény nadoby. Castice stény nadoby leZici ve sféfe molekulového plsobeni této molekuly plsobi
na uvazovanou molekuly silou E kolmou na sténu. Molekuly kapaliny plsobi na tuto molekulu silou

F. sméfujici dovniti do kapaliny. Molekuly vzduchu plisobi na uvazovanou molekulu silou ;.

A samoziejmé, Ze na molekulu plsobi také tihova sila 7 . Vzhledem k tomu, Ze velikosti sil &, a 7y
jsou ve srovnani s velikostmi sil F; a F malé, je tedy mozné je zanedbat. Sméfuje-li vyslednd sila
F ven z kapaliny, musi byt volny povrch kapaliny u stény duty, aby byl kolmy na silu F (viz obr.
601 a). Jinak by nastal pohyb molekul v kapaliné. Jestlize sila F sméfuje dovnitr kapaliny, pak volny
povrch musi byt vypukly (viz obr. 601 b).
Uhel &, ktery svira povrch kapaliny s povrchem stény, se nazyva stykovy thel. Mohou nastat

tyto moznosti:

1. #=0 - kapalina dokonale smaci stény nadoby;

2. #=r - kapalina dokonale nesmaci stény nadoby;

3.0« .9<:% nebo %«: 8« r - skuteCna (redlnd) kapalina;

4. 9:% - povrch kapaliny je nezakfiveny.

Zakriveni povrchu kapaliny pri sténdch nadoby, v kapildrach, u kapek a bublin zplsobuje vznik
pridavného tlaku v kapaliné. Tento tlak se nazyva kapilarni tlak. Pod vypuklym (resp. dutym)
povrchem kapaliny je vnitfni tlak ve srovnani s vodorovnym povrchem vétsi (resp. mensi) o kapilarni
tlak.

Nazev kapilara byl prevzat z biologie. Krev v lidské téle do jeho koncovych ¢asti (prsty, klze,
...) rozvadéji cévy s velmi malym primérem, které se nazyvaji kapilary. Proto se i pro uméle
vyrobené trubice malych prlimérd pouziva stejny vyraz.

Ma-li volny povrch kapaliny tvar kulového vrchliku (resp. koule) o poloméru R, Ize pro kapilarni

tlak psat: m, = % kde F je velikost vyslednice povrchovych sil E' (viz obr. 602), jejiz nenulova

velikost je déna pravé zakfivenym povrchem kapaliny. Tato vyslednice vznika diky zakfivenému
povrchu kapaliny a plsobi na kolmy primét povrchu kapaliny o obsahu S (timto kolmym primétem
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je vzdy kruh). Lze tedy dale psat: m, = §= % = % = 2%, kde & je povrchové napéti kapaliny.
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U tenké kulaté bubliny se dvéma povrchy (napf. mydlova bublina), pro kapildrni tlak plati gz, =% :

Pro redlnou kapalinu, kterd je charakterizovana stykovym Uhlem £, je kapilarni tlak dan
vztahem: pr. =— kde r je polomér zakfiveni povrchu kapaliny v kapilare (viz obr. 60). Na tomto

obrazku je zobrazen rfez kapilarou s vnitfnim polomérem R, v niz je kapalina s polomérem zakfiveni

o

povrchu r. Vzhledem k tomu, Zze mezi obéma vyznacenymi poloméry plati vztah cos&==—,
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dostavame kapilarni tlak ve tvaru p. =

Kapilarni tlak je tedy zavisly na povrchovém napéti kapaliny, vnitfnim poloméru kapilary
a stykovém Uhlu kapaliny v dané kapilare.

Obr. 60
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