Kapalné krystaly

Krystaly jsou pevné latky, jejichz stavebni ¢astice (atomy, ionty ¢i molekuly) jsou v prostoru
usporadany do pravidelnych krystalovych mrizek. Kapaliny jsou latky bez krystalické struktury, které
mohou snadno ménit tvar diky tomu, ze molekuly jsou vzajemné vazany mnohem mensimi silami
nez u pevnych latek.

Kapalné krystaly jsou organické latky, které vytvareji prechod mezi pevnymi latkami
a kapalinami. Jsou kapalné podobné jako kapaliny, ale jejich molekuly jsou pravidelné usporadany
podobné jako v pevnych latkach (krystalickych latkach).

Aby ziskala prislusna organickd latka vlastnost kapalnych krystald, musi byt rozpusténa ve
vodnim roztoku. V ném se molekuly latky usporadavaji do pravidelné struktury a vytvareji tak
homogenni, ale uz ne izotropni roztok. Roztok se pak chova jako krystal.

Toto chovani roztoku vyplyva z vnitfniho usporadani kapalnych krystald.

Kapalné krystaly jsou znamy ve trojim usporadani:

1. smektické kapalné krystaly (viz obr. 309) - podlouhlé molekuly doutnikového tvaru
jsou usporadany tak, Ze jejich osy jsou navzajem rovnobézné a jsou usporadané po
vrstvach

2. nematické kapalné krystaly (viz obr. 310) - molekuly jsou usporadany tak, Ze jejich
0sy jsou navzajem rovnobézné, ale nejsou usporadany ve vrstvach

Molekuly jedné vrstvy jsou napéchovany mezi molekuly dalsi vrstvy.
3. cholesterické kapalné krystaly (viz obr. 311) - molekuly jsou usporadany ve vrstvach,

v nichz jsou osy molekul navzajem rovnobézné, ale v kazdé vrstvé je smér os molekul
oproti osam molekul v predchozi vrstvé pootocen
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Hlavni vyznam kapalnych krystall spociva v tom, Ze i slabé vnéjsi plisobeni rlznych fyzikalnich
sil mdze ovlivnit jejich vnitfni usporadani a tim i jejich vlastnosti:
1. zména propustnosti svétla plsobenim elektrického pole se vyuziva v displejich
z kapalnych krystald
2. vrstva cholesterickych kapalnych krystald méni barvu odrazeného svétla v zavislosti

na teploté s takovou citlivosti, Ze je mozné zaregistrovat zmény teploty v rozmezi
0,01°C

Této vlastnosti se vyuziva pfi diagnostice lidskych tkani, které se pfi napadeni nemoci
projevuji zménou teploty. Latka z kapalnych krystall se pak pouZiva jako citlivy indikator teploty.

3. oteplenim vyvolaném laserovym paprskem prejde kapalny smekticky krystal
v kapalinu

Tato vlastnost se vyuziva k zaznamu informaci.
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