Fazovy diagram

VSechna tfi skupenstvi, jejich rovnovazné stavy a jednotlivé zmény skupenstvi Ize znazornit
a popsat v tzv. fazovém diagramu dané latky. Fazovy diagram je zobrazen na obr. 71 a se sklada ze
ti krivek %3 (kfivka syté pary), k& (kfivka tani) a & (kfivka sublimace).

Body kFivky tani & znazornuji rizné rovnovazné stavy, v nichZ se vyskytuje pevné a kapalné
skupenstvi uvazované latky. Zaroven ukazuje graf zavislosti teploty tani na vnéjSim tlaku. Zacind
v bodé A (jako krivka syté pary), v némz je pevné a kapalné skupenstvi téze latky jeSté v rovnovaze.
Kfivka neni ukon¢ena - nejsou znamy experimenty, které by na jeji konec ukazovaly.

Kazdy bod sublimacni krivky % zndzornuje stav latky, pfi némz jsou vede sebe
v rovnovazném stavu pevna latka a jeji syta para. Kfivka sméruje do pocatku soustavy souradnic
a konci v bodé A.

VSechny tfi kfivky se stykaji v jednom bodé - v bodé A, ktery se nazyva trojny bod a ve
fazovém diagramu znazornuje rovnovazny stav pevného, kapalného a plynného skupenstvi téze
latky. Napfr. pfi teploté T, =273,16 K a tlaku p, =0,61 kFa existuji v rovnovazném stavu soucasné led,
voda a sytad vodni para. Teplota trojného bodu vody je zakladni teplotou termodynamické teplotni
stupnice.

Krivky #z, & a k. rozdéluji rovinu fazového diagramu na tfi oblasti - I., II., Ill.:

1. oblast I. zndzorfuje stav latky v pevném skupenstvi

2. oblast Il. zndzorfuje stav latky v kapalném skupenstvi

3.  oblast lll. zndzornuji rizné rovnovazné stavy plynného skupenstvi, které ma nizsi tlak
nez syta para téze teploty. Toto plynné skupenstvi nazyvdme prehrata para.

Prehrata para mize vzniknout ze syté pary dvéma zakladnimi zplsoby:

1. zvétSenim objemu syté pary bez pritomnosti kapaliny (coz je spojeno s poklesem
tlaku)
2. zahfivanim syté pary bez pritomnosti kapaliny

Prehrata para je tedy para, ktera ma nizsi tlak a hustotu nez syta para téze teploty. Pfehratou
paru Ize povazovat za idealni plyn tim spiSe, ¢im vice se jeji stav lisi od stavu syté pary.

Prechod z jedné oblasti do druhé ve fazovém diagramu protnutim jedné z kfivek #;, & nebo ¥
predstavuje vzdy zménu skupenstvi, béhem niz se vytvori rozhrani mezi jednotlivymi skupenstvimi.
Na obr. 71 je zobrazen bod P, ktery predstavuje rovnovazny stav soustavy pfi teploté vyssi nez je
teplota kriticka T . Ma-li byt latka v tomto stavu zkapalnéna, musi byt nejprve ochlazena (vétSinou
adiabatickou expanzi) na teplotu nizsi, neZ je teplota kriticka, a pak mlze teprve probéhnout
komprese.

Kromé zmény skupenstvi, kdy je tato zména pfimo ,vidét”, Ize ale také uskutecnit takovy
prechod z plynného skupenstvi v kapalné (a zpét), béhem néhoz se nikdy nevytvofi rozhrani mezi
plynem a kapalinou a latka je stale stejnoroda. Tento déj Ize realizovat tak, ze latku, ktera je ve
stavu P, nejprve izotermicky stlac¢ime tak, az latka dosahne tlaku vyssiho nez je tlak kriticky.
Nasleduje izobarické ochlazeni, béhem néhoZz nelze rozhodnout, v jakém skupenstvi se latka nachazi
(je stale stejnorodd), ale stale se zvySuje hustota latky. Izotermickym prfechodem dosahneme snizeni
tlaku kapaliny pod hodnotu kritického tlaku.
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Obr. 71
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