Vrh sikmy

Timto typem pohybu se pohybuje téleso, jemuz udélime poc¢ate¢ni rychlost v, , jejiz smér svira
s vodorovnou rovinou elevacni Uhel =. | u tohoto vrhu dochdazi ke sklddani rovhomeérného
pfimoc¢arého pohybu ve sméru pocateéni rychlosti #;, a volného padu. Trajektorii tohoto pohybu je
parabola, jejiz vrchol lezi v nejvysSim bodé trajektorie (v bodé H).

Pro lepSi popis tohoto pohybu zakreslime jeho trajektorii do soufadného systému Oxy tak, ze
misto vrhu bude v jeho poc¢étku. Poc¢atecni rychlost v, , kterou télesu udélime, Ize rozlozit do smérd
obou os soufadného systému. Jednotlivé slozky pak maji (v ¢ase t po zacatku pohybu) velikost: x
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Obr. 74

Ve sméru osy y se jedna vlastné o svisly vrh vzhiru - tak by vidél napr. vykop mice fotbalista.
Mi¢ totiz poleti nejdfive rovhomérné zpomalenym pohybem nahoru, zastavi se a pak se bude

v v/

volnym padem pohybovat smérem doll. Souper - trpaslik bézici presné pod mi¢em by vidél
rovnomeérny pfimocary pohyb mice.
Souradnice bodu B, v némz se téleso nachazi v dobé t po zacatku pohybu, jsou: x =vf = vfcosc

ay= vufmnﬁc—igfg. Nejvetsi vzdalenost mérena ve vodorovné roviné od mista vrhu do mista dopadu

D se nazyvéa délka vrhu d. Bod dopadu mé soufadnice D=[d;0] a Ize tedy psat 0 = wy sinac—;—gfg.

Y (2 vy sina . . . .
Odtud pro cas dopadu #; dostavame: 3 =°T nebo #3=0:. Nulovy ¢as nema smysl, protoze

popisuje stav télesa na zacatku pohybu.
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Pri Upraveé byl pouzit vztah, ktery se odvozuje v matematice pfi vykladu goniometrickych
funkci; sin2w = 2sinw cose .

Dosazenim do vztahu *=vfcosx ziskdme délku vrhu 4 =

U vrhu Sikmého Ize urcit jesté vySku vrhu h, do niz téleso béhem svého pohybu vystoupi.
Nachdzi-li se téleso v bodé H, ma y-ova slozka rychlosti nulovou velikost, tedy 0 = v, sine - gf . Odtud
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dostavame pro Cas #,, za ktery téleso dosahne maximalni vysky, # = =3 Dosazenim do
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Pfi pravé odvozenych vzorcich je pouzita matematicka konvence zapisu operaci
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s goniometrickymi funkcemi. Zapis sinZe: je totéz jako sin(2e), zapis sin®e znamena to samé jako
zapis [sinrx:lg.

Sikmy vrh mé praktické uplatnéni ve sportu a vojenské technice. Délka vrhu se ve vojenské
terminologii nazyvé dostFel. Sikmo vrzené téleso se pohybuje po ¢&sti paraboly pouze za

Vv

V praxi ale ne vzdy Ize odpor vzduchu zanedbat (hlavné pfi velkych rychlostech télesa). V dlsledku

existence odporové sily se téleso pohybuje nikoliv po ¢asti paraboly, ale po tzv. balistické kFivce,
ktera (na rozdil od paraboly) neni soumérna (viz obr. 75). To ma za nasledek zkraceni délky vrhu

oproti délce vrhu ve vakuu.
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Obr. 75
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