Rozklad sil

Rozklad sil je pro fadu Uloh velmi uzite¢ny, nebot nam umoznuje ziskat konkrétni predstavu
pohybu daného télesa, plsobeni zadané sily, ...

Napr. téleso na naklonéné roviné (nezabrzdéné auto na svahu) se pohybuje vlivem tihové sily.
Ale nikoliv celé této sily - ale pouze jeji tzv. pohybové slozky, ktera je rovnobézna s naklonénou
rovinou (svahem).

Danou silu vétSinou rozkladame na dvé slozky, které maji uréeny smér (smér pohybu télesa,
smér os pomocného kartézského systému souradnic, ...). Jsou-li navic obé slozky dané sily na sebe
kolmé, zjednodusi se i vypocet velikosti obou slozek - Ize pouzit Pythagorovu vétu a goniometrické
funkce definované v pravouhlém trojuhelniku.

Na ndsledujicich dvou situacich zkonkretizujeme obecny postup rozkladu vektoru na dva
vektory pfedem daného sméru.

Za¢neme zakreslenim vsech sil, které plsobi na téleso na naklonéné roviné (viz obr. 100).

Obr. 100

Na téleso zcela jisté plsobi tihova sila ¥, asila F , kterou plsobi podlozka na téleso. Toto jsou
jediné ,pravé” sily, které na téleso plsobi. Jejich vektorovym souctem je sila E' ktera uvadi téleso
do pohybu (viz obr. 101): E -F+ R,

Jinym zplisobem Ize postupovat tak, Ze tihovou silu 7, rozlozime na dvé navzajem kolmé slozky
- pohybovou silu E a normélovou silu X (ta je kolmé na naklonénou rovinu); tedy plati:
Py = E+§ Pohyb télesa je zplsoben pohybovou sloZzkou tihové sily; normalova slozka tihové sily
asila ¥ jsou sily akce a reakce (viz obr. 102).

Normalova sila se zpldsobuje smykové treni.

Podle obr. 101 (resp. obr. 102) Ize pro velikost pohybové slozky F, tihové sily psat % = Fysina
a pro velikost normélové slozky F, tihové sily psat &, = Fy cosa
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Nyni se pokusime rozlozit na dvé navzajem kolmé slozky silu plsobici na téleso na obr. 103.

Pfi rozkladu sily na dvé navzajem kolmé slozky je dobré si zadanou silu umistit do kartézské
soustavy soufadnic Oxy. Nejjednodussi je umistit silu tak, aby jeji plisobisté bylo v bodé [0;0] (viz
obr. 104). Smér sily ¥ je uréen orientovanym Ghlem, ktery svird vektor sily s kladnu ¢asti osy x.
Nyni staci vést koncovym bodem zadané sily rovnobézky s obéma osami. V misté prliseciku
sestrojené rovnobézky s danou osou kartézského systému lezi koncovy bod hledané slozky F a E
sily ¥ (viz obr. 105).

Pritom plati: Eﬂ?f Fa pro velikosti slozek Ize odvodit z pfisluSného pravouhlého trojuhelniku:

F = Feosa g F=Fdna, Na zakladé Pythagorovy véty také plati: 7= (7 +F; .
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Pfi rozkladu sil resp. pri skladani sil se téleso, na které zadané sily plsobi, vétSinou nezakresluje.
Sily se v tom pripadé zakresluji prfimo do kartézského systému souradnic.
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