CCD - zakladni princip

CCD (charge-coupled device, zarizeni citlivé na elektricky naboj) je zarizeni, které premenuje
energii dopadajiciho svétla na energii elektrického signalu.

Jedna se o svétloCivy kfemikovy platek ulozeny nad kovovou elektrodou, ktera je izolovana
vrstvou 30, (kfemen). Zakladnim principem celého zafizeni je opakovani dvou zakladnich krokd
25krat za sekundu.

V prvnim kroku dopadaji fotony na atomy kfemiku uvnitf CCD, odkud se na zakladé fotoefektu
uvolnuji zaporné nabité elektrony (viz obr. 30; na obr. 29 jsou zobrazeny zakladni symboly, které
jsou dale pouzity na obr. 30 az obr. 32). Kladné nabita elektroda, ktera je umisténa pod kazdym
pixelem a oddélend od kfemiku izolacni vrstvou kfemene, zachycuje takto uvolnéné elektrony.
Dopadne-li na CCD vice svétla, vytvari se obraz, v némz jasné oblasti odpovidaji pixellm, z nichz se
uvolnilo vice elektrond.

Kladné nabitd elektroda drzi uvolnéné elektrony pfitazlivymi Coulombovskymi silami.
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Obr. 29

Druhym krokem je pak cteni tohoto obrazu pixel po pixelu, ¢imz vznika videosignal. Méreni
(Cteni) probiha tak, Ze se kladny néaboj vinivé presouva podél elektrod v kazdém sloupci pixell a
pak prenesou do CCD usporadanych v radé za sebou, pfiCemz kazda rada obsahuje svoji sadu
elektrod. Ty tlac¢i skupiny elektron{ jednu po druhé, aZ k terminalu na konci zafizeni (viz obr. 32). Po
precteni celé rady se cely proces opakuje, takze se postupné presouva dalsi rada elektrond. Timto
zplUsobem se vsechny elektrony zachycené na ¢idlovém mikroprocesoru prenesou k terminalu a tam
vytvari kontinudlIni signal. Vrcholy na tomto signalu odpovidaji nejjasnéjsim pixeldm, tj. mistdm,
z nichz se uvolnilo nejvice elektrond.
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Zarizeni CCD se pouziva v radé pristrojd (digitalni fotoaparaty, videokamery, fotokopirky, faxové
pfistroje, videorekordéry, ...). Jednim z nejvyznamnéjsich pouziti je pouziti v hvézdarskych
dalekohledech, kde je obsaZzeno ptes 4 miliony svétlosb&rnych bodd (pixeld) na plode 30 ar .
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